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RESOLUCION 4 81 “223
€3 amy i

"POR MEDIC DE LA CUAL 5E ADOPTAN LAS NORMAS TECNICAS INTERNAS PARA
MEDIDORES ¥ MACROMEDIODRES DE AQUA POTAELE PARA LA EMPRESA
MUMICIFAL DE SERVICIDS PUBLICOS DOMICILIARIOS DE PIEDECUESTA E.S.P.-
PIEDECUESTAMA CE SERVICIOS PUBLICOS"

El Gerante de la Emprasa Wunicipal da Servicias Poblicas Domiciligrios de Predecuesta ES P
Fiedecustians de Semvicios Pdblices, en gercicio o sus fundionas lagales v eglatutarias (Sooards
ko 004 del 06 de septambre del 2018 v demas acweerdos rmodificatorios o complerentatios), er
cancordanc a con las facuitades otergadas mediante Acuarde Ma. 0°8 del 27 da diciembre ded 2022
profesida por 1a Junta Drectiva, ¥

CONSIDERANDO.

1. Que |2 EMPRESA MUNICIFAL DE SERVICIOS FUBLICOS DOMICILIARIOS DE
FIEDECUESTA E.5P., Empresa [ndustnal ¢ Comercial de Estado, del orden Municipal, lis=ne
come abjele principal I3 prestacidn de los serwicios pablicos demiciianics de Acusduct
Alzantaillads y Asac, |

2. CQuo para desarallzr su obefe scoial, se rag pof 13 gy 142 de 1.3%d, por las resclucionas
exped das por la CEA y denads rormas cortd dantas que raaulan |a preslacién o 15 semnvigas
publicos domiziliarios, & inemamente por el Acuerdc Mo, 004 de 05 ge sepliembre del 201E
(Estatulcs de la empragal ¥ demas acuerdos mwdificatonos o complementarics, s cuales
facullan al Gerenla General para expadic los actos verficar v ejgcutar [2€ achvidades nesesanas
para azegurar el napmak funcionarmenta da la Emwasa.

1. Qua al Gerenls de 13 Emaresa Fiadecuestana de Sa+vicios Poblices 2& srcuentrd facultadc
meadiame acuerda Jdg Junta Mkrectiva Mo Q16 de fecha 27 de diembre de 2022 pa-a r.. ) expehi
atos Adminisrehvos reiaciongius con & objelo smoed Je Ja arllpresa de corforrngad cen g
manual nlermna ¥ 515 esghtes.

4. Que i@ Ley 142 de 1984 en su artizul 128 dispone que & contrate de semvicks poblicos 85 po
conirglo uriforme consenspal 50 witvd dal cual una empresa ds Sericads pUthcos a5 presks 8
L LSUING § Sabio 0 0N procar of OiNerd, Je JoUerdo 3 espalaciones que han pido delinidas
ror ellg nerg ofrgoengs & Tchgs uawancys ma Jdererminades. Hacer panle dal onlrada o a0
sus gclipdfamiones escolas, sino fodas las gue (2 empre=a aplicd oo otarcra URamIg gn ia
Crastacidn ool senvcia. '

E. (uela Ley 142 de 1985 @7 su aticdlo 144 dispone da 08 medderes individuales que °(.) La
EMPIEg podrd egtablacer en lag condicionas wadormeas del conirals ias carectaJshicas MachIcas
cla iox maddores y oel manienimienit: Qe debs ddreeas,

. e el Crecretn 1077 de 2015 Decrate Unico del Secter Vivienda, Ciudad y Termtono, establecio
erilna obia:, 3 obligatesiedad de a5 Tedidores de acuaducto, sefalandc ques de ser 2onicamente
posbke caca acometida debe contar con sy comespongiente medidar, * el cud! Sara ngiEigoa 2
cRTIpEeEG der fus prograssas de rdero medicidn estabieics por g enlidsd presracana de fos
SenAsing pullisas e carformgad con la egienion exgecids por le Comizicn de Regulacion de .
Agua Palably v Sangameesto Baska”

7. Qwe la Cormgidn ce Regulacien de Agua Petatle y Sansamientn Basico expidic la Resolulsdn
CRA& 843 de 2021 en cuyo arlicuko 1.2 1 safala “Claze do Madhdor, Fgce relargnoiz a ia
clasihcacsitl molradpcs sobre 1 cobdad de! medidor asfablecida en da Morma Teonda
Colovpaana WNTC F0683-1. Batd deterrminadda por foz vaipray famespondientes ar Saodal e
¥ ai caucal de kransicidn. Se doromna por lzs cua W GORheras falrds Ihaydssules arl abacedaria
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PIEDECUESTANA

A 2 D00 orgamIadas de dlenor 2 mapse taldac o Sae 4 18 ae ey cakdad p clase
)3 mayor calidad

NWata La gulondad melrafEncs colomhiang, axpids g norms NTC-IS0 J08d4: 2076 sobre atls
makeriz”

8. Que 81 asta mizma Resolucian. la Somision da Regulacidn de Agaa Fatable y Saneamients
Sasice eslaliece que "Ef medider debe cumpii con 133 2specificaciones (BoNCEs Guy defermine
e prestaclor Al reanecta, s sphodrdn fas condicionss sobre GOQWISICIAT | Qarantia de fos
wgiramanlos o6 meaagicidn, previztas en g Ley 142 oe 15584.° En esle ascenario, cada empresa
defing of requisites miniros que debe cumphr ur mediger para que 323 instaladla,

8. Qo= el Inekute Colembaang de Noimas Técnicas y Cetfigacian, ICOMNTES, como organizme
nacional o narnahzacitn segun 2l Decretn 1565 de 2015, cefirid & pare de 18 NTC-IS0 A064.-
1135 requisitcs metrglagices ¥ Benseas para medsdares de agua potakie fria y agua caliente qua
flupe & traves da conduclss cerrados tmalmente cargados datermindrdese 2n =i camne In
nanmat vedad [Bonica colemiiata ap cable a medidares de agua potable,

19, Que, en ase crden de ideas |z Empresa Munopal ce Servicios Publcas Dom cilianos da
Piedecuesta E.5 P., Pledecuesiana de Senvicias Poanbons. basada ¥ ausada an las normas
nacionales e imernacionales (WTC. 30 4084, 2016 v |a Marmma MID), [as definicas por la Comsien
de Regulacion de Agua Folable v Sanzamiento Basico y 108 requerimienios internos de 12
Entidad, desanrz 1§ las normas Weernicas nternas &5 cusles segln 1a rormabvidad expussta
deberan ser acogidas por fodes [0g usuanos yio suscnptoras, actwos Wo potenciales . pLes g
el'a se dgfinen 105 requetos ¢ especificazionss gue deben cumalic los medicores y
macromedidores de aaua patable g a e stalar en el mun'sipis de Piedecyesta. Santander

WUue, pir Io anieriomrerte expugsty. @ Gerenle de ls EMPREZA MUNICIPAL DE SERVICIDS
FUBLICTIS OORMICILIARIOS OE PIEDECUESTA E.SP. - PIECECUESTANA DE SERVICIOS
PUELICCE

RESUELYE

ARTICULG PRIMERC: ADUPTAR la Morma Tcnica |terna pana Medicares na Agua Polable v 2
MNarma Tecnica Inlérna para Macramedidores de Agua Potable documenios e+ los cusles 2e delinen
lo3 requis tos v especificaciones 1Boneas cue deben cumali [23 equipss c& medicién a instalar por
parie de todes los Jsuanas yio suscrptares, -eswdenciales y ra resklencales, acivas yio piiencimles
de I= Empresa Mungipal de Senluios Piklicos Domiclia-ics de Piedecuesla E 5 P | Pedecueslana
de Servicivt Pobhcos. las cwales iran anoxas a la prezente Resguoan.

ARTICULO SEGUNDO: Yigencias. La presents réselucidn re a parir de la facha de su expedigion
Orade én Prodecues a (Santander), & 08 wairlnueva (22) dias de mes 08 agosts da afo 2023

Comun quesa ¥ Soanp ase,
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NORMA TECNICA INTERNA PARA MEDIDORES DE
AGUA.

REQUISITOS TECNICOS ESTABLECIDOS PARA LOS
MEDIDORES DE AGUA POTABLE FRIA A INSTALAR EN
EL MUNICIPIO DE PIEDECUESTA — SANTANDER.

Esla nomma ectd basads y ajustada en 1as normas nacicnakes o intermacianales (NTC-1S0
40842015 y la Norma MIE) v 8 los requenmientos intermos de 13 Predecuestana da Senacios
Flolicog E.5.P. 103 cudles por narmatyidad debsn 61 acogidos por iod 05 SUS LISLEn:.

PIEDECUESTANA
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EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS PUBLICOS
DOMICILIARIOS DE PIEDECUESTA E.S.P.
PIEDECUESTANA DE SERVICIOS PUBLICOS.
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INDICE.
1. OBJETHVO,

2. ALLANCE,
3. DEFINICIONES.

31, Celiniciones generales

32, Deliniuipnes dlasifizagion de 'os madidores
421 Segun gl fipa de transmision.
224 Segun la temperatura de agua cuyo paso se registre.
3.2.3. Segun el principio da funcionamilanto. .
424, Sagln al fipo da enidad da reqistn. i
3.2.5. Segln la posicion de la acomelida en donde se va a instalar

4. ABREVIATURAS,

E. NORMATIVIDAD LEBAL PARA LA ADQUISICION Y CAMBIC DE LOS
MEDIDORES,

6. DESCRIFCION DE LOS MEDIDORES DE AGUA POTABLE FRIA DE DN 15 (112"} A
DN 235 {17).

€1, Espacricadiones tecnicas.
€.2. Cerificade de calibracion del madidor.
E.3. Condiciones genarales en 1odss (o2 medidares.
€31 Condwiones ambeeiales para Iz instalandn del medidar,
€.3.2, Calidad de [92 materales.
€.3.3. Unidad do ragistro.
€34, Material dala cipuls.
€.3.5 Presidn de trabaa. -
E.38. Pordda de presidn. La‘
637, Pre-aguipamienta para legtura ramola.
6.3.8. Dispostivo de afuste.
€.3.9. Sislema de proteccidn contra campos magneticos,
A0, Digpogitve de varihzacidn,
g1, Dispoative indicador,
111, Reguisites ganerales.
£.3.11.0. Tipos dea dissastive indicadar.
8.3.12 Canbidad de rolates.
£.2.13. Rotulzadg.
§.3.14, [dentificacién de codigo de barras.
€.3.16, Grade de proleceiin.
€.4. Dimensioneas de ios madidares.
.41, Caraclarislicas tacnicas med ey en inea.
E.4.1.1, Tanano de medidor ¥ diménsiones exlemas.
€.4.1.2, Conexdk roscada.

wewene e LEsla espL gy oo

&.6. Se los de sequridacd.

6.6. Requisitos da instalacidn,

E.7. Jarlficade de aprobacidn de madala.

E.8. Carbficado de conformidad sanitana o de producto.

8.9, Aceplacitn del medider.

B0, Tarantia de funconamianto
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1. QBJETIVO,

Ectabtecer o€ requisites ¢ especificaciones Monicas que deban cymplr s medidoras
pare agua potable @ instalar an el munidipio de Piedecuesta, Santander,

2. ALCANCE

Requisitas lacnicos para medidares de agua pedable fria con ddmeiro nominal B8 15 (3%, ON
0 (34" p DN 25 417,

Los medidores que np cumplar con 1ag especiicaciones lécnigas despmtas en la presente
cleuzula, no seran lenidos an cuenta por Ie Siedecusstana d2 Sendcios Publicosa E 3 F.. para
participar en cualguigr procasa de adqusicién o compra ¥ 8 30 vez &l modele del medidor no
sard autonzade pera log suscriplores, ustaias o construcloras en su ubilizacgn en las

acomgtidas e inslalacicnes nque se realicen en los Municipios en Ios cuales preste servicin |a
Empresa.

3. DEFINIGIONES
3 1.DEFINIGKINES GEMERALES

Los conCceplos aqui desorltes astan ajusiados a8 una Moma Técnica nacenal wio intemacional,
perd algunos crileios de especificaciones son establecidos por 13 Empresa Piedecuestans de
Sanacios Pobhuos Domiciliarios E.5F. [os cugles y de cuards a la Ley 142 da 1904 2cn de
a=incle 2w plimiento.

a, ACEPTACION DE INTERNA DE MODELD: Ex | validacidn y autarizacion que hace
la Figdercuestana de Servicioz Fubleos E,5.9., para gl ysp d& un medele da medidar
aue 3e va a instalar en |a acarmetida de sured Para que un medidor sea aceptado se
debsn cumphr con todas las especficaconas teoricas que g2 indican &n asia clausula.
algunos eritenas de especifigaciin 3on discrecionales por parte de & Fiedecuestana.
sin embarge o5 requisitos estgblecidos han 2ide ajusiados & @5 normas técnicas
inlernacicnales, pern £n algunos puntos la Pisdecuestana se o ma 8 alguna exigencia
racias a la axpenencie durgnle muches aios de operatividad, a 13 cual 2l oroveedar
debe adecuarss v acagerse a su estricty gumpimisnto,

b. CALIBRACION: Opetarion oue bajp condiciones especificarias establecs, en una
pnmera atapa, ohd relacian entre [0z valores y sus incericumbres de medidas
asoradas oiHepidzs g partr de los patores de medida, v las correspondientas
indicaciones con sus ncertidumbras acesiadas ¥, en una saounda elapa, ohiliza osis
informacicén para astablacar una relacn Que permita obtener un resultads de medida
a partir de una indicacsn.

t. GCAUDAL (FLOW RATE}, Q:
O3 = ol

en dorce Y es ol volumean v E e sl iempo que le toma a este volumean pasar a lraves
del mediccr
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Motz 1 & ls enfrads; (SO 4006 159%1[4] numeral 4.1.2 prefiere el yso del simbolo gv
para esla cantidad, pers> Q 5 Usa an 8513 NOormE ya Ggue asts bian establacds ¢n la
indusiria

d. CAUDAL MIMIMD. (MINIMAL FLOW RATE]. @ Caudal mas bajo en &l cusi ha de

wncionar €l medider dentro ce 05 errares maximos peraibdos. Ale ki n;
Lymos B Wjasns
A7) 655 D058 Ext 106 S T arta 1 30
m servicivalelignigi@picdooucstanoosp.gov.oe 700 gmoa s 3 pm

. ﬂ@l’icdccuearnrcn P siPicdecuestonoE P @) Piedecoeyiong ESP Tt Dbware aleeaeg




!Cd&dig:
NORMA TENICA :
INTERNA PARA I
oy | MEDIDORES DE AGUA. Fagina 3 ds 21

e. CAUDAL DE TRANSICION. (TRANSITIONAL FLOW RATE. 3 Caudal entre el
permanznte y ol minime qua divde el intervale de cawdat en dos zanas, la zona
gsupaiiar y 13 ona inférgr, cada una caractenzada par SUS RIOPIDS &rrones MEXMos
permilidps.

f. CAUDaL FERMAKEMNTE. (PERMANENT FLOW RATE} [, Cawdal mas allo en las
condiciongs de 0peracién nommnales en las gue s ha de operar el medider dertra da
I35 BTores maximos perimstides,

Mota 1 & fa enirada: En asta narma, €1 caudel 5e expresa enmh.

g. GALOAL DE SOBRECARQGA. (OVERLOAD FLOW RATE). G Caudal mas allo en la
cual 52 opera & medidor dusanle un peiodo d2 tiempa cofdo deqrs de I6s erraras
Fraximos permitidos. a' fempo que 52 manfiens su desempedo MErsEoQIce CLanda
asle funciona pastanornente en las condiciones de operacidn Nominales

h. CauDAl DE ENSAYD. (TEST FLOW RATE): Cardal medo durante un ernsayo.
calculado a8 padir de las inoicaciones de un dispositen de referancia calibrado. u

i, CONDICIGNES DE OPERACION NOMINALES. (RATED (JPERATING CONMDITION),
CON: Condicidn cparativa que ragquiare Sum plimiento durante la mecicodn con &l n de
are &l medidor =& desampena tal cormo sa disefia

[FUEMTE IBQMEC Guia 99 2007HM,_ W 2200 2012 (VIM). 4 9. modificads -
requiers cumplimiente’ rgemplaza 3 "que se debe cumohr”; “medidor” rasmplaza a
“instruments de madicion 3 sigiema de medicidn )

Nota 1 & I3 endrada; Las condicones da operasicn namirales especifican intervalos
para ai cavdal y para 25 canlidades irfluyentes para las cuales se requiere que los
erroras (g8 indecacion) eslen dentro de los errores maximos permatides.

[ COMEXIONES: Conjunto de piezas tales como racores. lUCrcas y ampadques, a bridas,
empaques Y temilleria, que sa ulihzan para conaslar 8! medider a la linga de
abastaecimiento.

k. DESIGNACION DEL MEDIDOR: Los madidoras de agua =e cesignan de ague-do oon
el da cavdal parmanenle Qo &n metras cobices por hora v wna relazion zaire O, y el U
caudal minmo Sy,

I PIAMETRO NOMINAL. (NOMINAL DIAMETER). DN: Denominaciéh alfanumérica del
calibre de los componentas de un gistemna de tubarias, que sa chliza con propdsilos de
referencia.

Hota 1 & & anfrada: El diamelro nominal se expresa con las leiras OM sequidas por
un numera entaro sin dimension que se releciona indirectamente con el caliore Tisico,
en miimgirgs, del glindre @ Jdel diametro intermo o del didmetre externo da las
canengnes keminales.

Huiz 2 a fa enfrada: El numen que va despugs de la3 ketras D no representan un
valar redibles v no se deberia dilizar gon fines ¢e caloulo, excepts cuando asi se
aapacfique an 2 rorma partnenta.

Hata 3 a la anfraoa: En las narmas que ilizan el 5 stema de denominagian DN, se
deberia propercwnar alguna relacidn entra &l ON v las dimensiones dsl componente,
par gjemplo. DNDE o CHIC.
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propofciond una indicacion que carrezponde al volumer de agua que pasa a raves dal

rmedidar.
ek

m., DISPOSITIVO INDICADCOR (IWDICATING OQEVICE): Parc dol madidor gue l

Loamdae, o ¥ierpos

Rt G037 555 DOSE Ext. 104 7 3o amu 11,30 min
“g;? W seevivicaiclientepicdocucsianassp gov.oo 130 ana s Jupm
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Motz 1 8 /3 entrads. Con respecte 3 3 definicdn del t&rmine “indicador’. véase
ISOAEC Gulg 99 27OIML W 2-200: 2012 (WIM). 4.1,

n. ERROR MAXIMO PERMITIDD. (MAXIMUN PEMISSIBLE ERROR]. EMP: alor
ertema del emor de medicidn con rezpects al valor de una cantidad de referencia
conoada, dque estd panmilida por las aspacficadsnes o Ias reglamanios para un
madider datarminado.

. MEDIDOR DE AGUA [{WATER METER) Instumenln destinade & rmedr
centinuamente, memonzar v visvalizar el votumen de agua gQue pasa a Ireves del
Transductor de medizion en condiciores de medrcidn,

Mola 1 & fa eniradz: Ln medidor de agua ingluye por lo menos un ransductor de
medda, un registrador (que incluya ajustes o disposifives de corrgccidn, s estan
presentes] v un dispositivo indicador. Estos tres dispositives pueden estar separadas

Mota 2 & fg enfrada. Un medidar de agua pusda 20 un medider combinade (véase
i2.3.al.

Mota 3 & fx entrede: Er asta ngrma, un medidar de agua tamben e denomina
"mediclar’

p. TEMPERATURA MiNIMa ADMISIELE. [MiNIMUN ADMISIELE TEMPERATURE).
TMA Minma lemperatiis oel agua gue un medidor  puede  sopodtarn
pemangntsmentg, deniro de sus condiciones de operacidn nominales, sin Que sa
detericre su desempef o metrol dgueo.

Hota 1 a j2 entvada La TS es5 la mas baja de las comdiciones de operacdn
aaminales para la ieEmperatura.

q WMAXIMA TEMPERATURA ADMISIBLE, (MAXIMUN ADMISIELE TEMPERATURE).
MT&: Maxima temperatera del agua que un medide pugde soporiar
permanantemeant2. danire da sug condiclanas de aperacian nomingles sin detedono en
sl desempent matraldguio.

Mota 1 2 /3 emfregdg La MTA es 1l mas ata de las comdicianes de aparasidn
naminales para la tempersturs

r. MAXIMA PRESION ADMISIBLE. [MAXiMUN ADMISIBLE PRESSURE; MPA;
Maxima prasidn intérna quea un madidor pueda soporar parmanentemant2, dentro de
sus gpndigiones 42 aperaciin nominales, sin deteriorg de sy detempais matkolboen.

5. PERDIDA DE PRESION. |[PRESSURE LOSS). Ap: Disminucitn irecupsrable en la
pregicon, a Jn cauda: datarminada, causado por la prasetcis cel mededar 2n 13 tuberia.

L PRESION DE TRABRIO, (WORKING PRESSURE) Pw: Praciin {Manometrical
promedio del agua en la tuberia medida comriente arfba y corients abaje dal medidar

U, REGISTRADOR, (CALCULATOR): Parle del medslar gud fransforma las sefales de
salida provaniantes del fransdugtor de medicidn v, pasiblamen’s, de los instromentos
da medicidn asoc@adgs v, si @5 apropiade, almagens los resullades an la memangd
hasta que se usen

Mota 1 a fa emirade. Se considera que 2l engranaie es el registradar en un medidar
MECAN co.
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Mota 2 & fa emirada El registredor puede {ener |3 capacidad dg coemunicacian en
ambas vias con dispositivos aualiares

SENSOR (SENSORY. Clements de un medidor que se ve siectadn d|rEmgriaits Lo
Wiﬂ-ﬁ?élré:ﬁ-?é E%h&ﬁ & una sustanca que porta una cantidad que 5§ hasemadigl e v

o e vici ool hentedpopisdace sbonoasp gov.co 1230 v a 530 pm
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[FUENTE. ISTHIEC Guis 99 2007:2IML V22002012 (vIM), 2.5, modificado -
"medidar’ reamplaza d "sistema de med gign'].

Nota 1 2 la entrada: Enun medidor de agua, el sensor pukda sef un diseo, un piston,
ura rueda o un clements de urbing, los electroces en un madiden electromagnafico U
ctro alemento. El elemanio detecia 2! caudal o el voluren de agua que pasa 3 raves
dol medidar y se denomina “sensar e fluje’ o *sense de velumen”.

TEMFERATURA DE TRABAJID. (WORHING TEMPERATURE) Tw: Temperaiura el
agua en la tukeria medita Sprmente armba del medidor.

TRANSDUCTOR DE MEDICION. (MEASUREMENT TRANSDUCER): Farte del
madidar que transfoma & caudal o el volurmen de agua que se va 3 medir an sehaloc
que pasar. a' registrador & maluye el sensar

MNota 1 & /g emirada; El transducior de mediccn puede frncionar auténomamanle o

usar una fuente exiarna de energia, y puade estar basaic en un orincipio macdocn,
efectrico o alactrdnic.

3. 2.DEFINICIQONES CLASIFICACION DE LOS MEDIDORES
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SEGUN EL TIPO DE TRANSMISION

TRANSMISION: Sistema utilzade para transiedr al mowimiegnia del mecanismao
medidor o unidad de medicion a la vnidad da ragqistrs,

TRANSMISION MAGMNETICA: La frensmisign entre ks unidad de medicién ¢ el
reqistrador s& lagra par sraccien entre dos imanes, uno a2 cada lado de uma lArmina
Que sefpara la parte humeda de la parte seca en un madidor.

TRANSMISION MECANICA: La trangmazidon enlre |2 unidad de medicign v el
reqistrador 32 gra por medio de un angranae de pingnas.

SEGUN LA TEMPERATURA DEL AGLIA CLIYO PASD SE RECISTRE:

. MEDIDORES PARA AGUA CALIENTE: hedider vllizado para ragistar el pasc del

20w a ¢on iemperatusas kasta de 180°C.

MEDIDORES PARA AGUA POTABLE FRiA: Madidor utilizade para registrar el pasa
del agua con lemperatura haztia da 342,

SEGUN EL PRINCIPIC DE FUNCIONAMIENTC

MEDIDOR COMBINADD. |COMEBINED METERY: Medidor que comprende un medicci
grands. un medidor pequefio y un dispositivo de ransicidn que. decentiends da la
miagnitud del cawdal que pasa a traves del medider, drige automalicamsenta gl fluga a
trawas del madidor pegueio. del grande. o de ambos.

Hota 1 & fa emirada: La lectura del medidor se obtiene a panir da dos totalizadores
independwntes, o a parlr de un totalizador Que suma Ios valores provenientes de
ambos medidoras.

. MEDIDGR COMPACTD (COMPLETE METER) Medidor cuye transductor oa

et 10N, registrador ¢ dispositivg indicador no se pueden s20arar.

MEDIDOR CONJUNTC (JOINT METER): Medidor cuys fransductor de medicidn,

reqstrador v dispozitivo indicador se puodoen soparar, P
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d. MEDIDOR CONCENTRICO. {CONCENTRIC METER} Tipo de medidor que ests
gjusiado dentro de un conducts carrade per medio da un colaclor,

Hota 1 & fa entrads: Las vise de enfrada y sakla det medicder y del tolactar son
coaxiales en fa interfaz enfre <llos.

£, MEDIDDR DE CONTROL, (METER FOR TWO CONSTANT PARTNERS): Medidor
gque 223 instalade pormanentemanteg v se utiliza anicamente para las enbicgas dasde
un proveedor hacia un chanie.

. MEDIDOR DE CARTUCHG. (LARTRIDGE METER): Tipn de medidar ajustado dantro
de un cenducie cerrade por medio de un accesorio intermedio denominado interfaz de
caonexién,

Nota 1 2 18 endrada. Las vias da anbrada v salida dal madider v 58 intedaz de conexién
puaden ser conednticas o axiales, sequn 52 especificaen 150 400G4-4.

g. MEDIDOR EN LINEA. (IN-LINE METER): Tipe de medidor que estd ajustada denirg
e un conduclo cerradc por medie de las conexiones termindles del medidar que 58
suministran.

Mola 1 afa arfrada Las congxiones terminakes puaden ser gridadat o roscadas.

h. MEDIDORES CE PRESION DIFERENCIAL: Aquelss en los que =t dispositive de
medida s& compore de Jdn elemento estiangulador de la vana guida (placa de orificia,
tobera. tubd hpo ventur) goe acasions ung perdids ge carga Bl principa da medida se
basa an la proporeinnalidad entra el caudst v 18 raiz cusdrada de la pérdida da camga
[ekia 3 50 alta precision, se empkaan 1anlo en 1la medida de suminiziros globales &
un sistemia de acueducto, como en la calibracidn de os madidore: de efecto doppler.
glectromagneticos y por ukrasaonido,

i MEDIDORES ELECTROMAGNETICOS: £l pintlpia da estes meddoras se basa en |a
generacwn de una fuerza elaciromatriz por |2 acdion de un camps magnstice sobre
una vend liguida en movimisnte,

j MEDIDOREEZ PROPORCIOMALES: Ecte tipo de aparate se digefiz para medir
grandes caydalas de agua gon perdida de garga mimma. La medida dal caudal so
hace en un medider peguana en paralelo en 1a linea sforada, calibrada &n tal farma
que ragistra el consume tetal en proporcidn &b agua danivada. Genzralmente adoptan
la farme gombinada, ez decir, tienen un medidor pare cawlales pEquUennDs ¥ und
vilyula disefada de 1ol mods gue con los qrandes caudales iuncione 2 medidar
proporcignal. Se empican on conduscianes destinadas a proteccidn contra incendio,
las cuales sequeeren un flujo con baja perdida da prasisn,

k. MEDIDORES MECAMICODS: Aguelos =n gz que e disposiive de medida es
acgignade direstarmente por el empuwje hidrodinamico (energia de presign o gnergia de
velocidad) de' agua.

. MEDIDOR DE YELOGIDAD: Tipo de madrdar constituida pof un elemente primario
que e pone en movimianto par la velacidad de! agua La sanal de sabda de este
glemenia primano 52 trasmit2. mecanicamente o peor otre media, & un dispasien
indicador que 1otaliza el gasto volumétrica del agua Si el flu;p de agua hace cantacia
con 1a penferia del rotor en un sol ponte. s& denominag medider de chors unico,; si el
flujzs hace coracla simullaneamenis 20 vanes poanlas alrmdedor de la periferia del
ralor. s denoming medidor de chorro midltiple,
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m. MEGIDOR VOLUMETRICS: Tipe de medidar cansbtuide per camaras de volumen
- conocado v de Un Mecanismo accenado por la cornente, gracias al cual estas camaras
€ IEnan sucesivamente de agua y despues 5 vaclan. Confande el nimers de esiay
YOIl TIENES L%% %asa a travas del aparate, el dispositwo indicadar ot Ii;ﬁ,gtuﬁlumn
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n. ME_DIDGH WOLTMAN: Dispositive mecénico que cuanta con una cuchilla o Réhee
heliccadad. 1a eral gira sirededor g2 1a linea gentral en el conducte o paso da agua [de
seplon girgiHany 8n el medider. Esta clasficeda como medidar de velocidad

3.2.4. SEGUN EL TIPQO DE UNIDAD DE REGISTRO

a. MEDIDORES DE ESFERA EXTRAEZECA, SECA O SUPERSECA: San aquallos en
qua silo &l dispesitive de medida s¢ encoenira én gontasto con 8l agua. La frasmision
y 2 registrador ro 58 encusnlran en contaghs con el agua.

b, MEDIDDRESZ DE ESFERA HUMEDA: Son aguellos gue tiansen todas sus panes en
contaclo con &l agua, &5 decir que ademas del dispostive de medida tambin 2stsn
sumeraidos la rasmisian y el reqistradaor.

¢. MEDIOORES DE ESFERA SECA: Son anwelos que el registrador no esta en cantacia
can &l agus y las demas partes [dispositive de medica ¥ transmisidn; s2 encuantran an
contacto con & agua. u

d. MEDIDORES DE ESFERA SEMIHUMEDA: Son aqJellos i las cuales &l "BGistrador
&sta nmarso en wn liquido come giicerina para mejprar sy lubricacidn y o ewlar
vibragiones o saltos de los indicadores. en una unidad sellada, con lo cual el
registredor de consumce esta foera del alcance del Agua GuUe [@so o Uaves do)
medidar. El digpagbive de medida y [a ransmigidn s& encusntran €n cottacta con &
agua.

a. UNIDAD DE REGISTRO: Dispostivo gue mestra &l consuma dal Agua, con urg
unwdad de machda

325 SEGUN LA POSICION DE LA ACOMETIDA EN DONDE S5E VAN A INSTALAR

a- MEDQIDORES HORIZDWTALES: Adquellns cuya precisidn de referencia o clase
metracg-ia sl e obhene 51 son instalados de 1al ferma gue 2o @g langitudingl v |a
beria correspond:ente gueda en poesicion hogizantal,

b. MEDIDOREZ VERTICALES: Aqualles coya glase metrcldgica se obliene 3 =e

mantigng Si son instalados de &l forma que suosje lorgitedinal v la fuberia u
correspondients quada cn posicitn vedizal

4. ABREVIATURAS

a. MID
Directiva sobra inshrumentas de Medicion.
b. ONALC
. Qeganmemo Nacional de Acreditacén da Celambaa.
& DN

Liametre Nominal,

d. H
Pasicitn Horizontal,

v, pladec uestanaesg.gav.ca

g. PDS E.S.P.
Piadacusstana da Senvicioz Poblicos E S P

1. QML
Drganizacion [nternagcional de Metrologia Legal.

B idn;
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¥ Loy 142 da 1994, articule 144 y 145

Artlculn 144, O los medidores individuales. Loa contraloa uniformes pusden exgir
que o sUSSpiores o usuarnos adgueieran, instalen, mantengan Yy reparsn |03
instrumgntes Mecesannas para medi sus consumos. En fal caso, los suscriploras ¢
USLANos podran adquel 16 DEnas v Sarvicios raspactivos a quen a biss Engan, v la
ampresd deberd aceplarios sampre gue reunan |as caracleristicas lBonicas a 135 que
s refiere & inciso sgumenta.

La emprasa podrd eslablecer en las condicicnes uniformes del conlratp tas
caracleisticas teonigas de los medidores, v del mantenimienta que deba darselas.

M3 =era obligacsin del suscriplor o usuandg cercorarse da que o meddares funcianen
en farma adecoada, pero sl Se1d phligacion suya hacerlos reparar o reamplazanas, a
sahsfatrifin de la empresa, cuande se establezea que &1 oncionamiento no pemile
determinar an fomma adecdada los cansumos, o cuando & desarralle tecnoldgico
ponpd & =0 disposicion mslrumentas de medida mas precisos. Cuande &l usuars o
SLSCTptor, pasads> un periocda de facturasion. ng lome (34 30cianss necssanas para
reparar o regmplazar 1as medifores, |a empresa podra hecerlo por coenta g8l osoania
0 SUSaiplor.

S ambargo. an cuanls <8 refiere @l franspore v distribucidn de gas. los contralos
pusden FeSENGr @ 25 PTIpresss. pOor raZones de seguridad comprobables, @
calibraziony mantenimients de loz medidares.

Artlfcula 145 Conlrgl sobre al funccnameento de los medideres. Las condicionas
undfomes del contralo permifiran tanlo o & empresa como &l suscrpter 0 LSUEI0
verificar e estodo de lof instrumentes gque sa vblieen para medir al consumo; v
ahliparan a ambos 3 adoplar procausianss afsasss para que ne 3o allercn. Se
permitird & la empresa, inclusiva, relrrar famporabments Bs nstrumente: da medida
para venficar su estado.

Como se pusda absarvar en gl Aticule 144 todos los uguarios, susenpleres ¥ conshudiares
g0n hbras de adquiric 2l medidar en €] mercado. siempre ¥ cuanda o3 eguipns de2 medida
curmplan con las caracteristicas (écnicas defiridas par 1a Piedecuestana de Senicios Publicos
E S yque estan descntas an esla cldusuka.

§. DESCRIFCION DE LOS MEDIDORES DE AGUA POTABLE FRIA DE DN 15 {¥:") A DM
261"

6.1.ESPECIFICACIONES TECHICAS

Ez un conjunte da maauisios y normas de obligalorio cumplimiento por pans del Fabicanta o
Froveador dal usuario o suscripor ¥ 52 encueniran estipuladas dentro de este numeral.
moloyendq cualquer reglamentacior. gue e menckone v cualguier informacion adicianal que
ye splicile.

La Pigdecuestana de Jenvicios Fublicos E.S.P. er sus acometidas dom-cilianas, comerciales e
industriales, elg. .. scle instalard medidores da agua polablea frie gue cumplan con las
espaciflicacionss Eonicas descrtas en la sguenta talla v que de qual ferma cumplan can los
demas requisilos eslablandos en la pragenla norma.
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Tabla N* 1, Expecificacicnes enicas del medidar axigide por la PODS =5 F.
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Para la aprobacién & nstalacion de o medidorés suminisirados por g3 proveedores y'o
vtuarios, La Pidacuastana de Servigips Publiges ES P, revisard I3 documentacidn
prasantada y una vaz eslg conforme 8 o eslablecide en esta noima & procederd a dar
raspuesla para sy vhhzagion.

De igual lorma tedos los medidores deben tener el Cerficado da Aprobacion de Modela MIC v
sus especificaciones deben ser cancardanias son e&la norma

£.2.CERTIFICADD DE CALIBRACION DEL MEDIDOR \J

Todoa kos medidores suministrades por 105 proveadores o lsuanos deberan trasr sy
respeclive cedificado de calibrazidn emitdo por un labaratans acceditado ante @ ONAG an g
Morma NTC-ISGAEC 17025 "REQUISITOS GENERALES OF COMPETENCIA [DE
LASORATORIOS DE ENSAYD ¥ CALIBRACIONT v |a fecha d2 emsion de dicho cenifoado
no desbsr S8r sURBNG & ires (3] mesas.

Todos |05 usuanas Yo suscriplores deberan entregar los medidorgz 8n 1as nzlatacones de 2
FPiedezuestana de Servicas Publkcos E.5.F. con @l fin da gue las nismos sean varilicados
para garanbizar gue cumplan con o esiablecido en asta normia, en la noima MTC-1SC
4064 76 Y que 3 Sb veZ =23 |3 amprasa la qua raalice su instalacitn.

Para o5 medidoies en semicio usadosy de Clage Metralggica A, la Fedacyssians oe
Sanvicios Poblicos E.S P. ng readizarsd su calibracion de acuerdo al adiculo 144 de la Ley 142
de 1984 por cambic de teenolegia ¢ parp sf gerd obligacidn gUva Nacedos jeparar o
regmplazarios, 4 selisfacoion 48 fa amaresa, cuando so gstablezes que o funcionanuents o
pastide daraminar en fote adecuvada log consuinas, o skande ol dezarraiio facnotgioo

ponga a £u dispasicidn kstrumanios B meadita mas praclsns].

Nota: Subravada y nagrilla frera de! lexio.

. 3.CONDICIONES GENERALES EN TODOS LOS MEDIDORES
6.23.1. CONDICIONES AMBIENTALES PARA LA INSTALACIGN DE|. MEDIDOR

Tedes los medidores deben ser adaptados para agua poiable friz los nismoe 58 waEr 2
instalados on cajas cerradas en dende |a temperatura ambiente podrd variar eblre & 20 y 40
%2, la Humadad Ralaliva cstard entra 40 % hasta 30 %, habed polvd, uara w axistiran
cordigianas dg humadad exIrémas v 3 présancia da agentés Carmdanis.

§.3.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES

La Piedacuestana de Sewvicies Pablicos E.5.P. dande cumplimeento a lo astablecde an la
Marma MTC-IS0 4084-1:2016 numeral "H. REQUNSITOS TECNICOS — 6.1, Materfales y
coastruceion oe los medidores de agua’” solictara a los proveedores gue todos los
componentes ¥ matenales que hacen parte del medidor deben ser de alfa calided En su
fabnicacidn v ensamble se deben complir cor procedimientos eglablacidos que cerifiquen la
bucna calidad del peoducto.

whw, fiedacuesianassp. Jov. oo

SP eohcitard a todos los provesdorss v comercializadores de medidore {Uﬁ@ﬁﬂﬂjﬁg I
SRR G HEG. | BTV 4054 1:2018 entre otros lo siguiente: ¢ 3o o] iem
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a. Todog los materiales v componentes del medidor deben ser nuawas y deben cumphr
con [ "NTCIS0 4064.1:2016 - Numeral 6.1.7, Los medidores de agus se deban
fabricar con materalas con la resistencia Yy durabfiidad sdecuacas parz ef
propdsitn par el cual se var 2 gsar',

B, NTC-IE0 4064-1: 2096 - Nuseral 6.1.2. Los medidoras de agua 3e deben fabricar
con matertalas gue ne 5¢ vear afecliades adversaments por las varlacfones en la
{emperaiura del agua, en el indervale de la femperaiura de frabajo™.

¢. Las medidores deben ser aptod parz trabajar con agua petede. “NTC-D0 £064d-
120146 - Mumeral 6.1.% Todas las partes ola un medicor de agua et camiacio ton
ef agua gue Fupe & Iraves de & deben astar fabricadas con maeriales que se
conoZean convenclanaimente oMo He Ixcos, 0o CONSMIFIENES £ inertes
bloldgicamentd, Se debre preslar alencion 2 fos regfamentios nacionaies”,

d- Todos los compenentes del medidor que estén 2n contacto con & agura deben cumplhr
con 2 “NTC-IS0 4064 12076 - Nurraral 6.1.€ El mmadidar o8 agus compleio debe
estar falricado con matoarales gqoe Seant resistenras a 3 corrason nterma v
axtarnd O gue asién profegiclos con un iratamienio superficial adecuadn™. For
ningun motiva s materiales utilizados pueden alterar la calidad g sondiziones del
Adua polatie.

e. Los medidores de renguna manera podran incudr perudlcalimenta an la salod homana
y dEDEN Qarantizaria preservacian y manlermisntd e 1as sondicionas ambentales.

f. El maddor date iener gl certificado de corformidad samitaria o de los productes
wigente de acuert & 18 “Rescfpcion Nimere 0501 del 4 de agosio de 07T da
Minigrarig de Wiwviends, Cirdad yp Tariorio" descrilo en el numeral S8
CERTIFICANDD DE COMFORMIDAD SAMITARLA de esta norma. 5ief cerificado 8t
expedidc por un organizmg de acradtacidn exiranpao deba vanir con U mespactva
lradvcoen gutenhcada.

g. Deben cumphr caa las caracleristicas téenicas generales y especificas sohciladas &n
Sy tokalidad.

h. Los medidores ne daban anar mingn fipo de aholladure v no deben sar repintadps.

[, Las rescas comphran gon oz estandares de ISQ. ANS! o CIM segon el grade de
djusta gug Le requiera.

|. %S las madidores spn pintedos debe entenderse que la pintura aplicada o les
medidores g5 simplemente por ideptificacidn de los mismos v ne por proteccion
anticorroziva, pues 03 cuerpts doel medidor v sus partes extemas han de soo
fabricedos completamente de matonales rasistentss a 13 comosion v especificados
para trabajar con agua potabla

k. Los acabades exlemes deben garantizar la seguridad de las personas. Mo se
acaplaran medidores con aristas qus puedan afectar la integndad v [a salud o quian
lo instale,

[, Eldegefic da [a carcasa serd de una o dos parles. con Ia boca de entrada v de salida
sobire un &ja coman,
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m. La carcasa se fabricard de bronce latorado o de aleagiones coma las eslablecidas en
las normmas ASTHW BE2, M3-53, NTC 1273 npo |, v otras especilicaciornes egLivalentes
o similaras que esten apias pars rabajar con agua potable.

UNIDAD DE REGISTRO -
Alercion:
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K3(037 655 D058 Et. 105 a1 At ar
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La unidad de reqisiro debe 2er de Lpd Humado {yver numersi 3.2.4 b. de e8la nerma) o
Semihomedo (ver numeral 224 4 de gste normal v debe ser heemdlicaments sellada.
adherida o conterida an I3 gargasa del medider por un anilc da segundad de una sola vida
(tofalments desashahla;. La cipula y el registrader ceben astar convenisntemante asequrades
al puerpo del medidor por medio dsl amlla de cierre de una scla vide, de tal manera que s es
separada o manipJdlada se gvidencie & el anllo guede destniido

Los ndmearos del regisirador deban ser legibles v 13 vnicad de regigtio no dabe permitic su
Ermpananiento.

6.34. MATERIAL DE LA CUPULA

El matarial de la cipula deba ser resistente a golpas y peroraciones v la Fiedecusstana da
Servicios Pibicos ES P aceplard s que esién fabncados con cualquiera de oz siguientes
meteriales:

& FPolicarbonato da alfa masistencia

k. Acrlico de alta Iesisiancia.

. iR mineral,
5.3.6. PRESION DE TRABAJD
El 4 gedfie dal madidor debe garanizar ung presidn de frabajo maxirma de 16 har
§.3.6. PERDIDA DE PRESION
La Fiedecuestana de Serviows Publizos E.Z.P. exigira al proveedor dar cumphmeenta con 13
Nomia MTC.IS0 49064.1-2016 “Numeral 6.5, PERDIDA DE PRESION - La péroida da
presidn® g wavés del medidor do agua, incluwide so Aiiro o colador vo & rectifcador,
coaAndo cualgtiera de ellos forma parte inlagral ded medidor, No dabe sar zupeMar a
0,083 MPa [G.63 Bar] entra Oy ) Th...... ",
B.2.T. PRE -EQUNPAMIENTC PARA LECTURA REMOTA

La Fiedecuestana 4= Servicies Publcos ES P danda cumpliments al “*Heglaments Tecnica
para ol Sector de Agua Potable v Sancamichta Basleo =RAS" - Resoluciton Numero
0330 dal § de junke de 2017 madificada par la Resolucidn Mamene 3793 del 9 de diciembre
de 202 en &L

ARTICULD TS, Micramedicién.

Todos los micromedidares deben estar pre-egquipedog con sislemas que permitan
instalar posteriormente sistemas de ectura remola gei volumen de agua consumido,

De igual forma les medwdores pre-aguipados deban tener 8 capacidad de gencrar Lna senal
de salida en pulsos de ba@a feseensa an ipa contacte ke de potenoal. Bl medidar debe
gonfigurarse, en Mabrica, para qua genere un (17 pulss con pese da omnime da 1 it 3 maaimo
10 litros.

£.5.8 DISPOSITIVO DE AJUSTE
Las medidares ng deben fengr ningur, dispostive de ajuste o tairillo regquladion exdarme, deben

wenir ajustadn desde fabroca. Mo 58 acsptan madidoras que prasanten €1 dizpotibiva da ajusis
extemo sellada o taponade. El cartficado de ap chacidn de raodale MID no de ﬂ:sl_ﬁnﬁ:%nlficar la

eptagivn de ningun dispesilive de ajusta o torullo de regulaciin estemo, S
R2i037; A35 TGSE Eet. 109 e 1 A
B servicislientelpiedecycstonaesp. gov.co © A0 pmin a0 po
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PIEDECLESTANA

§.3.3. SISTEMA DE FROTECCION CONTRA CAMPOS MAGHETICOS

Log medidares deberdn estar detados de on sistema o dispesilive de Hindaje magnébico de
manera JuUe o8 protgya efactvamenta y no afecte su funcignamiente metroldgica ni disminuys
3u Clase Metroléquea & Rango de Medigign suando el equipe este expueste a un gampe
magnétics mducide (alrededor g en comacto con [a unidad de registro). Es'o aplica de igual
mManara para & sisterna de pre-equipamisnlo,

Pichp sisterna de profeccidn dabe ser fabroado 2n un material resisiente a la cxacion y
Comosion, debide a qua eslos aspectas producen el rompimisnto del par magnetico.

§.3.10. DISPOSITIVO DE YERIFICAGION

El glemanio indicador que tiene la década de valor mas baja, se denoming elementa de
control. Su divisitn de escala da valor mas bajo se denormina el ntensalo de vesificacicn de la
escala y debe astar acorde pera un medidor de la relacdn B (004 ofrecida. La Dhasian
Minima da Escala de! medider salicitado es de 0,45 Liros o rejor.

£ 311 DISPOSITIVG INDICADDR,

La Fierdecuestana de Servicios Poblicos BE.5.F. exona &l proveedar dar cumplimienio can 1a
Marma NTC-I50 4064-1 2016 “Desde e numeral 6.7 msms:nm INDICADDR — hasta el
avmeral - §.7.2.1. Tipp 1= Mspositive andingo ™.

9.5.111. Raquisilas generales

8, Funcitn: El digpositivo indicadar de un madidor de sgus debe proporcionar una
indicacian visual da facil lasturs, confiable y sin ambigiedad de! volurnen indicade. Un
meadider combnado puese tener dos digposilvos da indicaodn, [a suma d2 os cualas
s stra al valumen indicado

El dspesiive irthcadnr debe ingluir medics wsusles para 13 prusba v 1a cabbracdn.

El dispamibivg indicader pueda inclur semenios asdicianalas para &l gnsayo v 13
calibracion mediante ctros  métadas, por epmpla. |8 prosba y a8 cahbracan
AUCMAatcos.

b. Unldad de med|eldn, simboks y su ubicacion: £ velumen indicado de agua sa debe
Bxpretar en metrgs -cibizos. El mimbale M7 debe aparecer zobre el dal o
Inmediatamenis adyacente a la pantalla numerada.

5i los meplamentos nacionales 48 un pais raguieran o permiten unidades de medicign
por fLera dal sisterma 51, estas unidedes de medizion 3 deben considera™ aceplables
para las indicagiongs en ese pais. En & comercio internaccnal, se deben usar los
equivalanies aficigimente paclades entre estas unidades de medicidr y las dol sstema
=1

¢, Intervale de indicacion: El disposilive indicador debe poder ragistrar ¢l waluimen
indicsda en metos cobicos sir pasar a través de cem.

d. Codillcacidn de color para los dispostivas indicadores

+ Elcolor meqro se debe usar para indicar los metros cubices ¥ sus mulfiplos

o
=
2]
o
(=9
(%l
il
=]
=
2
(%4}
il
u]
!
o
=
o
o

+ El color rojo 28 dabe uzar parg sndicar los submiltiplas de ur melre cobico.

Estos cricres se deben apl car & punteros. ndices, nomeros, ruadas, discos, diales o
venmanillss

ﬁmsiﬁiﬁésp géln u:~5 para indizer el metre cabica. sus malipl
- SHE gigrmpra que na exista ambiguedad a3l dife
i m servicioaldiv dei@pindecuesianoesp .gev. e
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indicacion primaria y la weualizagion atema, por ejemple, o submolkplos para
varficaciin v angaywo.

Mota: L=z caracteralizas lacmeas pars gl intervale de ndicacién de 'os madidores cuye caudal
£ 5 6} =& veqirdn por 3 siguiente rabla;

Takla N* 2. Intervalo de indicacion de un medidor de agua

ESCALA DEL REGISTRHADOR
23 ey Capacidad mbxana da gEcala Divlgice sninling ue mscala
HAEE2 4% 395 m! TO5L

£.3.11.2. Tlpos de dspositiva indicador
%o dabe usar &l Tipo 1 - Dispogitive andlogo
El volumen indicado es sefalade par el mavimignto cortinue de
2. und & Mt panleros QUE S8 MUEYen con respectt a las escalas graduadas. o

h. vra o mas escalgs circulares o lambares cada ung de los cuales 28 mueyan con
respectos a Ui Indice.

El valor expresadc en metros cubicos para cada division de la escala debs tener la forma 107,

donde noes un ndmere enterd pesilive o negalive, 4 cerg. que establece de esta mar@ra un
sistema de décadas conseculvas. Cada ascala debe estar graduada en valores expresados

en metros cubicos o it acomrpanada de un fagter de multipl cacidn {x0,009, =307, «0.1; %1,
$10; 2100, »1 200, ele.. ).

El mavimiente ralateno d2 105 puieros o las escalas cicculares gebe darse en |3 direccidn <da
laz manesillas del relaj.

El movimieno lineal de los punteres o ks escalas debe darse de izquierda a derecha.
El moarmeno de et indicadores de rodillo nomarados (lambores) dabe cor ascendania

£.3.11.3 Altura y ancho de 03 nOmeros

La altura real w dpticha de los digitas alineados an &l cilindro debe ser somea minimo de 4 1m
El ancho e lps numeros Q. 8, 9 ¥ 6 debe s&r camo mimime de 1.8 imrm.

£.3.12. CANTMIDAD DE ROLETES

Los medidores salicitados por la Piedecussiana de Sarvicios Publicos ES P deben teher
TCOMO mIMmee cinca 3] rolatas wa radillas para les meirss cabicos (m') tal y comao lo rdica s
Tabla N* 2 de e2ta ndasma y debe t2ner los rodilos wo la2 3QUpas racetanas paca el aemanto
rudleader que iene @ década del valor mas bajo, segun la dafimcion astablasida en la nomma
MTC-150 406420146,

£.3113 ROTULADD

| BS insCripriones del rotalado pueden ar an als o bajo reliave, siempre ¥ cuando no sea
separable Ciehe estar escrila er forma clara, fija e indelabla Dena garanhzar su faol aoeeso y
leciura.

La Fiedecuestarna de Servicizs Fubbcos ELS P exeyra de etlricla cumplimignto  as
marcrCiones descriias en la Tabla N° 3y 13 misma aplica para Froveedaras, Meyanos wo

LR 1 I ade deampaontancia para el desarrolla de 12 activekedoharesds
a LB%EI%E gﬁﬁﬁ}i\%’es de consumo. cambio de medidores y | Gapbearic He

s 2 rcioalella el pre EL'I.J-!.'.-.‘lnrnl;:sp_gu-'-.-'_l:n- 1232 p £ 530
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meadidares), indepencienternerta si scn 0 no cbigatonas por la MTC- 150 408412013, OPAL
R492013 o gue no estén contempladas der'ra en 3 cetficaclon de aprobacion de modelo
MWD
El madidar debe tenar como minime, 135 siguientes marcaciones impresas:

a. Unidad de medicidn an m¢

b, Clage & precign.

. Valor numnénco do Qg

d. La Relamén Q04 del medidor admilido er ls Fiedecuestana de Servicios Pablicos
E5F es B 160 (o superior) agompanadoe de la letra H que indica 13 poesicion
Harizontal v R10J (o superior) acompadado Jde la letra YV que indica 2 posicién
Yertical,

o, Sofal de Aprobacion de Modelo fdebe coincidir con 13 registrada en el certficado de
aptabasidn ce modelo MIDY

f. Mombre de la marca comercial del Fabricanle {oeba coincidic con la registada en el
cerilicade de aprobaciin de modelo MID).

9. Modelo del mededor.

h. Aho de fabricacicn.

L Mdmeo de serie

i Dwrecogn del fluje, por meds de rna fecha icolocada a ambos lados del cuerpo dal
riedidor o en un sdlo lada smmpra que |a direccion de 1a fliecha de fluja sea wsible
facimente an cualguer crcunglancial

k. Maxima presidn admisible (MR,

I. Clase dg temperatura.

m. {:lase d2 perdida da presidn.

n., i.lasede sensihilidad de Instalacedn.

o, Drarnatro narminal del rmediar

p- Codige de baras o codigo QF.

Tabkla N* 3. Marcacign dal medidar,

ROTULADG

m —
4 _ Widad o= medizian groa’ Carilula
[ b3 Clasd e precisin jouarde sea ditsmntg de 21 [ Caratuld zio anilks de sequndad
Sr valar oo o e G, Lzarghalg w'n amllz da SHC,rded

d) L3 Rmeoan Q000 de medidar adminds e LA
Pigdecggalapy Je SerdGos Foblices EXS P es R €60 o
superiar; acompadado dr 13 kR Foque indica I3 pasicitn Cardrula wa arillz de agurdad
HMarzangal ¥ R10D 40 Supetict: ddarparads Je @ eua W
Jue widicd Ly persizain Werical.

&
o
>
[
c:
[
-
pr
L
£
3
=
B
=
-
.o
s
z

£)  Saha de aprobasdn da reedeio . Caratula w'c arilio de segurdad

I Moinbre de la marea camrarzial del Fabncanks Ca'arula

21 kaodels del tedidee. . Caanila

b1 a3 de Tabniss on Cadfulz v arilo de secardad
| _ Mimero de serie Carslula Wi Brdle de Laourad

1 _ _Dweszidn oed fuja, . Carcasa | Adencldo
Wﬁ% o Caila v'o andlc de Jedsdr@Ed ¥ "
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.1l Case de pr'dda da prasign T ' Carabla wr anlly da aequndag
Ny  Coose de s=reblidad e arslelas on Carila wWe anig de sequndad
a1 CDdTeirc nomina dgl Mmadidion Lrpoiongl

Adi

o barras o c2digr 2 A o Caraculawc amiln da segundad

!EI conmanido de 13 siguiente noka es de asUlcle complimiento para todos [os medidores que s
natzlan a los usuanios de 13 Piedecuesiana de Servcios Poblicos F.S. P por parte de s
Fabnoanies g Provesdores.

Mota N™ 1: La Fiedecuestana de Servcios Publices E 5.F. exige 122 marcacionas de
rotdlado 1al y sema lo establecs en 13 Tabla N° 3 an el campe UBICACION va
gue requiere gue dicha marcacidn se encaantra slampre y durarte la vida Ol
del medidar. De igual foma lag Marcaclonss qua vank inscritas dentro de -3
cardtula son para proceger informaciar. <ensble v 4i s& realira en el anillo sen
susceplible a la man:pulacitn de las mismas. Estas marcaciongs 3on lilizadas
para dar garantla al levamtamends da & informacidn para el catastra de
medsdores, eposictn da medidores, realizacion de los peiiles de Sonsuma y
para el programra de cahbracien de medidores

E.1.14, IDENTIFICACION CODIGO DE BARRAS

Cada medider débe trapr impresa su adantficacidn &n on codiga de basras que sea estampada
£h Jn lJgar vigible del equipa ¥ nue no g deterioré con Facihdad. Dichis <edrgo debe fragr el
nomare da ano de fabricacian y serg oomo Menima. Na 82 pemiten caléocmanias o stickers El
numare de fenal deba ser unico v por AiNguUn Maobva &l praveadsr padrd repetic dicha sene. E
musmo puade ser de lipo linsal yWo bidimansanal {eadiga (13).

§.3.15. GRADO DE PROTECCION

Cada madidor debe tener un grads de proteccidn 1P3E el cual garantiza una protecridn
commeta conlra &l palvo v equipaments soporta (N ningdn bpe de diltragpgn? k3 inmersidn
competa v conlinua a8 la profunddad v durante &l lempo que especrfigus el fabricants del
productn las cuales deben ser superioms a un (1) matre da profundidad ¥ 2 mas de 30
mirutos.

£.4.QIMENZIONES DE LOS MEDIDORES u

La Piedecuestana de Sardelos Poblicos E.S.P, con respecta a Ies dimensiones el mednds
exigird al provesder dar cumplimiente Gen les siguientss caracterishcas:

6.41. CARACTERISTICAS TECNICAS MEDIDORES EN LINEA

£.4.1.1. Tamang de medidor ¥ dimensiones axternas

El mmano de un medidor s& caractarsa o bien por su tamano de ‘esca 48 Sonexicn o hen por
£l lamafio nominal de la bnda Para gada tamafio d2 madidor, exisle un conjuno o de
dimensiohes eetemas Las dimension2s d&l medidor. tal v como Se idostra en la Fgura M7 3
deben comespondersa con fa Tabls MY 4.

Flgura M® 1 - Tamanis dal medidar y dimensiones exernas

ww'w, piBdecuestoncesp.gav.ca
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Leyenda

Wew: W+ Whes el anche de un paralelepipedo en @l que @ medidor pusda esiar
cortarda.

Hh, H: Hit+ H: es 13 allura de un para’elepipeds =n el que el madidor pueda astar
conienida.

L I pngitud de un paraleleplpada an el que el madidor ouada estar contenicn

HOTA La cubiena estd &n angulo recto con su posicidn cerrada Las dimanaiones H, Hy, W v
¥y san mAxkimas; L &5 un walor o dentro de 135 tolerancias especificadas .

a Eja de la wberiz.
6.3.1.2 Conexign rogcada

En la Tabla M° 4 s& dan los valares parmitidos para las dimensiones a v b de conevipnas
roscadas de acuardd san la ngrma WNTC SO 4064.4: 2014, Las foscas deben ser conformeas
can la Morma 150 228-1.

La Fryura M* 2 dernarca las calaz para ias conexiones roscadas de a v b.

Figura N° 2 - Conexion roscada
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Tabla N° 4 - Dimegngiones de medidor de aqua
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LEwlibK - Conund loeianaa e 0 -2 mim
W+ Hy oy W san dimersiangs manmss
LI Chigmedra Merminal del Medidor

Haka: Lap dmengicaes 2an =r milimetres i mm)

L os extramios de 1ag conaxionas a rosess deben ser conformes a la Tabla MN° 1 da a3 Norma
MTCHS0 4054-4 2014, Las rescas deberan fabricarze sequn la Norma WN7TC 2142 6 120 228 1
& 1994 macho roccads de diametro nomingl de atpocficacisn.

Tabla N" § — Dimensiones para conaxiones a rosca

!:uarruﬂru nnmlnal ol Langhwud a-n um-:-n&:
__madiciar {072 mmi|

DHITH!I‘II:- ==1a 11 dn I:ui.

“'“'m
[ Omog 113 E] '.-'i
O 20 '|3|:' 150
4 25 'IIﬁIZI I']_:'Ij-l:l

£.5.8ELLOS DE SEGURIDAD

La unidad del medicer dehe estar protequda con prasints Cetdlica. plastica o de material gue
na que ne permite cue la unidad s separe del rapistrader Bl misma debe de ser tipo testigo
para que cuandc = medider sea manpulad ¢ quads |8 gvidencia (una sola vida),

El medidor debe: traer un enficia en el cuerpo al gual que en la tuerca del acople paia la
inalalacidn dal selln 42 sanundad de la Piedecuestana de Servicics Pubhcos E.S.P.

6.6. REQUISITOS DE INSTALACION

La Pedecuestana da Sarcios Paklicgs E.S F. para |3 inslalacion de sus medidores variflcara
que 536 dé cumplineento con la Noma WNTC-1SC 4054-52016 v debe ser de estncto
cumphiraanto par parte da cualguier usuario yio congirucior

Tahla N® &. Requizites de instalacwin por hpo da madidor

HESGRIPGICN

Tranmig in | Mucirea ___|i kwecanica MR
Tipc Yelockdad |herm Limco ) Chaite Ui Choero 'reca _
Rhrige dn sriadicisn [0 ] 2] on A R1GdH . o=uperar F 160 H - o SLoangr RAE3H - o supe-icr

Rango demadiclen (Qa 1 Q) an

B 100 W = ©faperiar

Class de= preci=itn

"N R0 v = a sugen:
- 1537

Clacs de tamperelurg

Claxq cha prrdela da praslan

H 10 — p soparar

149%
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€. 7.CERTIFICADD DE AFROBACIOMN DE MODELD

warw pigdeceastanaesp.gov.co

Lz Piedecusstang de Servicwes Publoos ESF exgrd a fodes los provesdores s
AFROBACION PROPIA DE MODELS emitlda par um arganiema 4 mstitute de metralaga
reconocido v competents para expedly 1a respectiva cedficacidn Er ftoda casgo el cerificado
de aprobacion 48 modelo debera ser propio del medidor qua se precenia v aon 50 vigencia
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La apraobacidén e medelo serd con el protocola de la narma 20940320 de 13 Cirectiva de
Instrumenios de Medida MID v deberd catifizarsa los modulos B2 [ingpeccian del fpo) + O
(arantia de 1o calwlad de la praduccidn). Ma se adrtirdn per ningon molivo, modidores que
no posean aprobacisn do modeln propis v vigants del medidor gque pressita o Gquo su
certificacian prosanta cualouier Hpa de ambigiedad.

En ¢f cantlficada de aprobacn del sistema de calidad (Madulo ) dese indicar las fakricas
cubletas por diche anewxo. Lo Fiedecuestana de Sewicios Pdblicos ES.P., no acepta
medidores que hayan sido ensamblados o fabneados an sibo: difermntes a los registrados en
dicho ansxo.

Ei certficado de aprobatidn da modele deberd ser enfregedo en su idioma criginal vy

adicionalmante lraducide al idiome espafiol (3i esta en otro idiomal, ¥ su traduccian debera sar
redlizada por un aductar glicial v aposiillads.

€ 3. CERTIFICADG DE CONFORMIDAD SANITARIA & DE PRODUCTQ

El medidar debe tener el cerificado de confarmidad saniladia o da los praductos da acoerdo a
la “Resoiticion Ndmero 0507 del 4 oe agosio de 2017 def Minisierio ge Vivienda, Civdad

¥ Termtorfio”. Dicho carficadp debera ser expedide de acoerdo 81 Articulo 3 de la
FRaselucién N° 0507 de 2017

ARTICULD 3. Cenificedo de Conformidad. de fos profUcios  coft oS
raquisitos tecricos, obyain o la resoiucicrn. Para demostiar al complimenla de
lo digpuesio e la presenta recplycicn, 185 persanas presiadoras de los senicios
pablos, canstruciares y urbanizadores exigi-an el Cenificada de Confomidad de
log Fioductos sedalados en el articule 27 de |3 presente regoluzion & los
fabneantes, importadores, poveedores, comercializadores de tubcs y acessornios
v canstruciores o imstaladorez da ductoz, coando estos se ensamblan an sitio.

Dichg Cerificado, debera ger axpadido por un organieomo de cerbficacion de
oroducty acreditado de acuarde con o dispuesta &n os Momerales 1 ¢ 2 del
Ariculg 22 17892 "Frocegimiento para (a evaivacey oo /3 canfornidad de
proguctos” del Decralo 1595 de 2015, compilade en g Decreto 1074 de 2015, 4 12
norma gue e madifigua. adiciens o sustituys

Decrato 1074 de maye 26 de 2015 - Seccion 7 - Progedimientos de
Evaluadion de La Canformidad.

ARTICUL{: 2.2.4.7.9.2 Procedimienic para la evaluacion de fa conformidad
tha pragucins. Dorforme 5 io sefalado en & Acuerdo sobre Dbslaculos Téonicos
al Comercip de Jla Organizacdn Mundigb dal Cemercio, previamente a sy
comergigiizacidn, s proguctores nacionalas, asi como oz irpotadoies de
productes sujetcs a raglamantos téonicos deberdn obtensr el gormespandiente
cerificade da confermidad. Dighe gedificade de corfomidard serd walide en

Colombia, semprs y cuardg 52 abtenga ulilizende una de les siguientes
alteriativas:

1, {iwe sea expedide por un oiganisma de cedificacien acreditado anle sl
crganismo nacional de aciadilacion v que el alcance de la agreditacion ingluya el
prodocio ¢ &l raglarenla i&cngo.

Z. Qlue sea expedido por un organismo de cenficacdn eddtranjarc, aceedtado por
un arganisma de agreddacion reconocide en el mare? de os acuerdas de
racanoamienia mullilaigral de los que baga pare & Organismo Nacional e
Aereditacion de Solombia, siempre y cuanda el Dais emisor goepte os cedificados
calimbuanos para produclos nacignalas.,
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El cerficads de conformidad samtaria o de Producto on ol cudl s& relagione el modela el
rmeddor debe estar wiante a la fecna de 13 presentacion de |= ofera v ke lener una
antiguedad mayor de lres (3} anas

51 al Cartifitada de Conformidad Santana o de Producto es expedidn por un arganisma de
atradiacion extranjers debera ser entregado 2n su dicma oiginal y adicionalmente traducide
al iWioma ezpafiol (i e:s en oo idioma). y su baduccidn cebera ser realizada por wr
traductor oficial ¥ apostillada.

La Picdecusslana de Servicios Publicos ESF se reservara el derecho &n el vasa de
Cuakquer proceso 42 aUqUISIcion. compra o surninisirg por pane de (05 SuScnplares usuaros
O constructaras de tormar un medidar aleatoriarments y realizar ftas pruebas descidas en dicha
resclucion.

5.9 ACEPTACION DEL MEDIGOR

El afo de fabncacion de los medidores suminisiradoz por 108 provesdores, usuanos o
susGriptores debe comesponder ai afia vigente o mdximo del ano nmedislaments anterioe y
debe vemr regestrads €0 al numero de s2nal.

La galibracion del medidor dabe complit con el numacal “6.2, CERTIFICADD DE
CALIBRACION DEL MEDIDOR" de asla narma

Fara tos medidores fatwicados bajo Ies requisitos establecidos en la nomna NTC-ISC 4064 .
1:2016. & medwor d8 agua debe estar disefago y fabncado de maneEa qua sus errores [de
indicackin) ha excadan los arrores maximos permitdos (EMF) bage candiciones de operacion
narminakes.

El arrar maximo prrmitide (EMP; para 12 clase de precision 1y 2 de medidores nuevos, 2o
encuaniran establecidos en 13 norma NTC-IS0 A084-1:2046 rumerales $.2.2 v £2.3 ¢ s
deasartban @ cantinuacian:

a. Medidares de agua con clase de precision 1

El EMP para la 2ana de caudal superior (3; 0 2 0. a2 de 1 1 %, para lemperaluras
cesde 4,1 "0 hasta 30 °C, v do +2 3 para ternperaturas supergres g 50 °G.

El EMP para la zoma de cawdal infenor {03, = ) < Q) es de $ 3 % independemiaments
delinlervale de temperatura.

b. Medidores de agua con class de pracisign 2

El EMF para I3 zona de caudal suparior (O £ O £ Q) 85 de £2 %, para emporaturas
desde 0,1 °C hasta A0 °C, v do 43 % para tempersturas superiores & 30 °C.

El EMP para la 2ena da gagdal inferior (Q- = 0 < 0;) g5 de 5 % independieniements
ded range de famparaiora,

Los emores maximas pemisidos de un medidar da agua mientras eslan en seovicip (megidor
usado), deben ser gl deble de o5 errores maximes pernilidos deséritos en lgs numerakes 4.2 2
y & 2.3 de fa norma NTC-IS0 406412076 (Anaxe C).

610, GARANTIA DE FUNCIONAMIENTO

Los wsuwanps que adquisran log medidores o la Padecosstana de Senvicies Poakicos ES. P
52 les garantizarg el comecto funcienamiento por un penode iqual @ la garanlia otorgada por el
pravaador de estog bignes, & oual en todo caso ng serd irfarior a tras {3) afios

Alenc]dm;
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El megdidar pue sea suministrade por gl suscripter, usuario o congiructar su garankia debara
zar suminiswads por guien le yendid gl meduter p la Fiedecuestana de Servicins Pubhaoe
E.5.P., no bene rezponsabilidad alguna an cuanto a la garantla de funcienamierte Jel mismde.

Loz medidores que fueram suminiztradas por la POZS E2 P ¢ gue sean devueles por garantia,
ceran regmplazadas por € provesdor por madidorss nuevos, esio tenkendoe en cuenta que |a
Fiedecuestana de Servinog Publicos E.S P, a1 atonder 1a reclamasion por parte del suscriptor
le inslada un modidcr noeva.

Lz presente Momna Técnica Interna para Medidores de agea potable, se expide en
Fiedecuesta, Sartander a los vombisgis (28 digs del mes de julio de 2023,

FIA#A DEL DIRECTOR © MEFE DE
OFICINg BE LA EMPRESA
FIEDECLUEITANA DE SERVILHIT
PUBLICOE

FIRMA DE FUNMCIONARID O
CONTRATISTA CHIE SCPORTA LA
HORMANJECHIGA

FIRME DE FUNCIOHARID &
COMTRATEETA OLE SOPORTA LA
MNUEMA TESHIGA,

; o ALY
STOR CASTRO MEIRA e | _.:"f;:fuzf;::f"_"' ST FABAN BUAREZ TARAZONA,
Anaye Prodesicne TFE N203-2023 ey RaNdl elretes pizsinnal UglveSaanc-Conirel v Sarmidas
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NORMA TECNICA INTERNA PARA MACROMEDIDORES
DE AGUA.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS PARA
LOS MACROMEDIDORES DE AGUA POTABLE FRIA A
INSTALAR A LQS USUARIOS DE GRANDES CONSUMOS
EN EL MUNICIPIO DE FIEDECUESTA - SANTANDER.

l-a Prxdaguestana de Sanvicios Publicas Domicilianes E.S.P. por medho del presente
documents dafing lag especifizacionss Boenicas de los macromedidores para 103
UsUErMos con grandes consumos residenciales y no residenciales de acuards a la
Resalucidn Comizidn de Requlacion de Agua Polable y Sansamianto Basico - CRA
943 de abril 29 de 2021 “Forla cual =2 compila la requlacidn general de los senicips
pubhcoes de geueducto, alcantanllzado y aze, y s& dercgan unas disposiciones”.

Estas especilicaciones técricas estan basada y ajustada en las normas nacionales
santernacionales (NTL—150 4064:2018 v |la Noma MID) v a los requerimientcs
nternos de la Piedecuestana de Semicios Poblicss ESP. os cuales por
normatividad deben ser acogidos por tadas sus usuaros,
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EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS PUBLICOS
DOMICILIARIOS DE PIEDECUESTA E.S.P.
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iNDICE.
1. DBJETNG,
2. ALCAMCE,

3. DEFINICIQNES.

3. Definiconas generales
3.2, Definicionas clasficacion dg los medidoras.
221, Segdn al hpa de ransmizion,
2.2, Sagun la lemperatura de 3gua cuyo paso S8 regielie.
2.8, Sagon al principic de funcionamiente. i
24 Segun el lipo de unidad de registra.
£%  Seoon la pogician s 12 acometda an conds se v a instakar

4, ABREVIATURAS.

5 NORMATIVIDAD LEGAL PARA LA DEFINICIGH DE LOS TIFO DE MEDIDORES &
UTILIZAR EN LOS GRANDES CONEUMIDORES.

6. DESCRIPCION DE LOS MEDIDORES DE AGUA POTABLE FRIA CON DIAMETROS
NOMINALES IGUALES O MAYORES A DN 40 {1'4™).

6.1 Especilicaciangs tBenicas
6.1.1. NMacramedidcres para grandes conzumidores con detasion de agua antre
mil [3 090] v dez ml (12.000) m3 mensuales.
€.1.4, Macromedidcres para grandes consumidoras con detacitn da agua i
supenat &ics diaz mul {10,090 mJd mensuales. u

6.2, Cerikcado de calibracion dal macramedider y/ia protecols de luncionamisnta.

5.3, Condiciones generalas en todos 108 mmadromedidaras.,
E.3.1. Condiciones ambentales para la instzlacian del mecromedidar
€.12 Calidad da la¢ matengles
E.3.3. Pre-egurpamiento para leclura remgta
634 Sictema de protesrion contra campos magnétieos.

E.3.5 Oispositve indicador
6.3.%.1.Fequisitos generales.
€.3.5.2.Tipos de dizspositivo endicador.

€.4. Ceificade de apiobasitr da madels.

E.&. Cetificade de confarmudad samlarna o de produsta.
B6.6. Aceplacidan del mazramedsdar

E.7. Garantia de funcidnarmiarto.
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1. OBJETIVO.

Establecer Ios requigitos v especificaccnes Benicas que deben cunplir los medidaras para
agua potable a instalar en ek municipio de Piedecaesta, Santander

2. ALCANCE

Espaoificanonas 1enicas para macromedidores de agua petable fria con damatrog neminakas
iquales g mayoras 3 M40 (1 17,

Los macromedudores que no cumplan con laz aspacificacsnas tdenicas descritas en el presente
decurmchto, he sordn lanidos en cuenta por la Piedecuestana de Sericios Poblicos E.5 P para
parbcipar en cualquigr progeso de stquisician p compre ¥ 3 54 w2z gl meodelo del rasrarradidnr
np serd aulonzado pera 'oes suscriptores, wsuaniod o congtruchoras en su whhzacidon an las
acomelidas e instalacicnes que =& realicen oh los municipios 2n los cuales preste seryvice la
Empresa.

2. DEFINICIONES
Y 1.DEFINIZIONES GENERALES

Las concepios angui descritos estan ajustados B una Noma Téomoa nasonal ylo internacional,
pero alqunos criterios ce espedificeciones son establecidos por ls Empresa Piedasuasiana da
Servicos Poblicos Domiciharos ELS.P. 05 cualas v de acuerde a 8 Ley 142 de 1904 son e
estriclo cumplimenia

a. ACEPRTACION DE INTERNA DE MODELD: Es la valdacion v sutorzacion que hace |a
Fiedacuastana de Sanicios Publices E 3 P.. para el usd de un modela de madidar o
se w8 @ inslalar enla acometida de sured Para que un madider sea aceptade &0 deben
sumpdir gon odas las especificaciones &cnicas que se indican an &sla clAusula, algunas
critends e especlficazidn son discraclanales por parta de 13 Fiedecuesiana sin
cmbarga s requisilos astablocidos han sido ajustados 3 las narmas ecnicas
irlarnacienales, pae en algunosg punios la Piedecuesiana se ckara a dlguna exigensia
gracis 3 'a axperienca duranis muochos anoe da operatindad. a 1a cual el proveedar
debe adacusrss y acagarse 4 tu astfisld cumplinicnto.

b. CALIBRACION: Operacidn que bap condicones especificadas establece, en una
Rrimera etapa, una relagidnentre 105 valgtes v sus ncardumbras de medidas esociadas
obtenidas a partir de los patrones de medida, y las comespondientes indicacmcnes con
su% incerdumbres asociadas ¢ en una segunda elapa. utilize esla informacidn para
eslablacer una nalacitn que pennia obtener un resultade de medida a parlr de una
indicaciE

c. CAUDAL [FLOW RATE). O
0 = gt

an donde Y es 2l volumen w15 @l iempa qua e loma a esie virlumen pasar 4 trawvd:s
Jal medidar.

Mota 1 2 2 eprradza: KIS0 4006 1991[4], nurmeral 4.1.2 prefiere gl uso del simbole g
para esta cantidad, pero O 52 usa en ecta norma yYa qUe esta bien astablecida er 3
Indusira.

el i BC e O Naes pL.goy. o

H. CAUDAL MINIMO, [MIMIMAL FLOW RATE. Q@ Cavdal mas bajo &n el cual ha de
funcianar & medidor dertro de log erores masimos permidos.

Aate noadn
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2, CAUDAL CE TRANSICION. (TRANSITIONAL FLOW RATE. & Caudal enfre =l
pRIManante y el minimo que dvide 2l ‘ntenalo de caudal an das 2onad, 13 Zona superior
y la ana inferiar, cada ung caraclerizada par sus prapios 2rrores maximes pemitidos.

f. EALID,!'.L PERMANENTE. [PERMANENT FLOW RATE}, G Caudal maz altq en las
condiciones de oparagidn nominales en las que =2 ha de eperar el medidor dertro de
s eroreg maximes permitidos.

Meta 1 a fa entreda: En asia nomrna. el caudal 52 expresa enom'h.

g, CAUDAL DE SOBRECARGA. (OVERLOAD FLOW RATE). Qv Caudal inas altn an la
cudi 3& opera ¢l medider durarte un perodo de liempo cono denro de los eircres
MaAxMos parmrilides. al iempa que 58 mantiene su desempefio melroléyg ©o tuando esia
funciona pestenarmante en [es condiciones de oparacian nominales.

h, CAUDAL DE ENSAYD, (TEST FLOW RATE): Cauwda medio duranls un ensaya,
caiculado a padir de las indicacicnes de un dizpazitivo de refarancla calbradu.

i, CONDICIOMES DE ORERACION NOMINALES. { RATED OPERATING CONDITION.
CON: Condicidn operaliva gue requigre cumplimiente durante 13 mediodn con &l in da
gque & medidar e desampede {3l como 58 disedd

[FUENTE- I3CAIEC Guia B8 Z0CTADIML W 2-200: 2012 (W}, 4.9, mod fieads — “requiers
cumplimienio” reemplaza a "que 2 dabe cumph'; “mededar” reamplaza a “instrumeanto
de madicior: o sislema de madcian”].

Mota 1 & fa amradd Las candiciones da oparacisn norminales aspaciizan intervalos
para el capdal ¥ para las cantdades imfluyentes para as cuales 52 requigne que |os
aronas (de ndicaclon) eslen dento de los empres maximoes permiidos.,

b CONMEXIONES: Conjunto de piezas tales come racaras, uarcas y ampaques, & bridas,
empaques Y temillera, que se olilzan para sonactar &b ceddsr a2 1a tinea de
abastaciriento.

k. DESIGNACION DEL MEDIDOR: Los madldores de aqua se dosignan de acusoe can u
gl de cadal permananta C @n melns ciocos por hoes y una relagion enlre 2y v &l
caudal mimma Q..

. DIAMETRO HOMINAL. {NOAWNAL CIAMETER). DN: Denomunacion alfanumerica del
cahbre de los componantas de un tistams de tuberias, que g utiliza con propasicos de
refarencia.

Mota 1 a fz ehtvada: Bl dametro ngminal se expresa con las letras 0N sequidas por uh
namers anlera sin dimensién gue a8 relacicna indirectamente coh & calbra fisian, an
milimairgs, d2l cilindro o del didmeatra inlerno o det dsdmetra externa de lag senaxicnes
terminales

Mota 2 & fa erirade El odmero gue va después de [as letkas DN na raprgsenian wn
valar meditle ¥ na se deberia utilizar con fings de calouln, exwcepts cuando as so
aapacdique an 1a horma perbrenia.

Mota 3 & la entrada; En a5 normas que ulifizan ol sstema de dansminecion M, se
deberia proporcienar alguna relacidn ertre el DN v a2 dimansoneas dal compenenta,
por ejempla, CRTE o GNIT.
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m. DISFOSTIVA INDICADGR (INDICA TING DEVICE]: Parte dal medslar que proporciona
una indicacion que comeasponde al valumer de agua goe pasa a ravas dal madidor.

Mata 1 2 /a3 erirads; Con respecta a 13 delincion del tdomino findicador, vease ISCHEC
Gz BEMITOIML Y 2-200 201 2 {vind), 4 1.

n. ERROR MAXIMO PERMITION. [MAXIMUN PEMISSIBLE ERROR). EMP: \alor
axlreme del error de mediodn con especta al valor de una cantidad de refanancia
Connzina, que Bsta permitide por [as aspealicaciones o las raglamenlat para un madisor
determinada

0. MEDIBOR OE AGUA, (WATER METER): Instumentc destnadc a  medir
continuamente, memeorzar v viswalizar ¢l volomean de agua gue pasa a ravés del
transductor de medicidh an condicisnes de medigion.

Meta 1 2 fa endrads: Un medidor de agua ingluye por lo mencs wn fransdusctor de
medida, un registradar {que incluya ajusles o dispositives de correcsion, si estan
prasanlas) v un dispositive indicador, Estes tres dispesitves pueden estar separadaos.

Muta 2 2 iz enfrada: Un medidor de agua pueds ser un medider combinado (vease
3.2.3.al

Hota 3 & fa endrada En esla norma, un medldor de agua tambidn a2 denaming
"medidar’.

. TEMPERATURA MiNIMA& ADMISIBLE. (MINTRILIN ADMISIELE TEMPERATURE).
TMA Mimma lempearature det agua que un medidor puece soportar permanentements,
dentra de sus candiciones de operacian nominales, sin que se deterione su desempedio
rneroliguco.

Nela 1 afx erifrada: La TMA g5 la mas bala de las condiciones de aperacitn nominales
para la lemperatura

0. MAXIMA TEMPERATURA ADMISIELE, {MAXIMLN ADMISIBLE TEMPERATURE).
MTA Maxima femperatura del agua que un medidor poede soponar pemmanentementes,
dantin dy suE condiciones de pperacidn nominales. sin deteriorg en S0 desempeno
meairpliigico

MNota 1 & la entrada; La MTA 28 [a mas alta de a5 condiciaonas de aparacion nominales
rara la temgperalura.

r. MAXIMA PRESION ADMISIELE. (MAXIUN ADMISIBLE PRESSURE). MPA- Maxima
pressn interma gue on medidor pueda sopartar permanantemene. dantre de sus
condiciones de cparacion naminales, sin datencrs &€ cu desampend metralogico.

£, PERDIDA DE PRESION. [PRESSURE LOSS] Ap: Disminugian irmacuperable &n la
prasidn, a un caudal determinade, caussde por la presengia dal medidar an 1a luberia

t. PREEION DE TRABAJO. (WORKING PRESSURE] Pw: Sresidn [manpmetica)
promedio del agua cn la wberla medlda cornenta arriba y comriente abao del medidor,
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u. REGISTRADQR, (CALCULATOR]: Parte del medidor que transforma kas senales dy
salida provenientes del ransductar de medigidn v, pasiblements, da les instrumeontes de
medicicn asssados y, B 25 apropiado, almacena los resulladot £n la mamona hasia
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MNota 1 a fa entrada: Sa cansidars que el engrensje e8 el ragistrador en un madidar
MesarGa

MNota 2 8 fa entrada; = registrader puade tener la zapacidad de comunicaccn en ambas
Vs con diIsposilives auxiliares.

¥, SENEOR (SENSOR): Elemente de un medidor que so ve alaclads directamante pgr un
fendmens, un cusipe & una suslancia que pea Lo cantidad que & ha de redir.

[FUENTE: IEOMIEC Guia D520/ W2-200:201 2 (IR}, 2.8, modiftsada — "medwigr”
resmplaza a "sislema deg medicign"],

Mota 1 & fa enfradd” En un medidor d& agua. & sensor puede ser un disco. un pistén,
una nueda o un elemento de twrbina. Ips electrodos 2n un medidor electromagndlica o
afrer elemento. El alarmenta cetasta el caudal o i valumen de agpua yue pasa 3 traues
del medidor y sa denomina “sensor de ujo” o "sensor de wolumen*.

w. TEMPERATURA DE TRAEAJQ, (WORKING TEMPERATURE). Tw: Temperatura del
agua en la fubenia medida corrieme amiba del medaar, u

%. TRAMSDUCTOR DE MEDICKON, (MEASUSEMENT TRANSDUCERY, Fare del
medidor que ransforma la caudal o al volumen de agua que 52 va 3 medir en senales
que padan al reqistrador & incluve el sensor

Mota 1 a 18 emirada. El ransd uctar de medician puede funcsnar autanonamante o usar
urd fuen b2 eaterma de energia, ¥ pueds star basada n un Principio Mecanico | eléoirico
o glesirinicon.

3.2.DEFINICIGNES CLASIFICACION DE LOS MEDIDORES
3.2.1. SEGUN EL TIPO DE TRANSMISION

2. TRANSMISION: Sisterna unlizado pera ransferin & movimiento del mecansmea madidar
o unedad de madicitn 3 1a unidad de regigire

b. TRAMSMISION MAGNETICA; |.a trersmision entre 13 unigad de medisan v el U
reglelyadar & [o4fa par alracodn entre dos inmanes, ung a cada lads de una lamina que
separa A parte himeda de la pare 22ca en un medidor.

£. TRANSMISION MECANICA: La transmicitn entre [a uridad de medicin y el registrador
sE logra por medic de un engranaEe de pifsres.

3.2.2. SEGUN LA TEMFERATURA DEL AGUA CLYD PASO SE REGISTRE:

a. MEDIDORES PARA AGUA CALIENTE: Meddor ulilizade para reqistrar al paso del
agua ean temperaturas hagia de 180°C

b. MEDIDORES PARA &GLIA POTABLE FRIA: Medider uliizade para regisirar el paso
dal agua eon tamperatura hastz de 30°C

323 SEGUN EL PRINCIPIQ DE FUNCIGNAMIENTD

A, MECICCOR COMBINADO. (COMBINELD METER): Medidor que comprende un medidar
grande, un rmedidor peguence y un dispesitive de fransicion que, dependiendo de la
magnilud del caudal que pasa a través da. medider, dirige autematicamente el ujo a
través del medudor pegueiio, del grande, o de ambos.
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Mola 1 & fa evtieadda. La leclura del medidor se obliene a partir da <os lolalizadores
indepandiantes . a a partir de un lotalizador que suma los valare s pravenienbas da ambas
IMedwiares

h. MEDQIDODR COMFACTO {COMPLETE METER|): Meddar cuyo transductor de madicion,
redistrader y dispacitlvo indizadar e e pueden separar.

t. MEDIDOR CONJUNTO [(MHNT METER) Wedidor cuyo branscuctor de medsson.
regisirador y dispositivo indizadr e puedsn separar.

d. MEDIDOR CONCENTRICO. (CONCENTRIC METER): Tipo de medidaor que esia
ajustado dentro de un conducto carrada por medio de un cokector,

Mota 1 2 I3 enfrada. Las vizs de enlrada y salda del madidar v del colector san
chagialas an |2 intedar enbre 2las.

e. WMEDIDGR DE CONTROL. {METER FOR TWQ CONSTANT PARTNERS): Madldor qua
e5td instalade permanertements y 22 utihza unicamente parm las enfregas desde un
provesdor hacia un clients,

f. MEDIDOR DE CARTUCHO, (CARTRIDGE METER): Tipo de medider ajustadao denire
de un conducty cerrads por madie de wn acca send inkermedie denaminado interfaz de
Conexidn

Mota 1 & fa entrada: Las viaa de entrada v sakida del medwdor v 1a interfaz de sonogitn
pusden S6° colceniricas o axiales, segin 88 especifica en (30 4064-4,

g, MEDIDOR BN LIMEA. (/-1 /NE METER): Tlpo de medidor que esld ajustade dentro de
un Sunducts cerrado por mede de s conaxicnas terminales del medidar que se
Surtemstran.

Mota 1 2 la entrada: LLas congxiones ferminales puedsn s bndadas o roscadas.

h. MEDIDORES DE FRESION DIFERENCIAL: Anquellos en kos que 2l dispasibva de
rmadida 2& compoena da un &lemanio astrangulador 3= [a »ena quida (placa de orfick,
Tabara, o Hpo venlurd que acasiona una pardida de carga. El principio de medida se
basa en la prapercionahdad enire el caudal y 13 relz cseadrada de la perdida de carga.
Dehidg 3 5u #lta precisicn, 52 emplean tanta en la medida da suminlsties globales a un
sistema de sgcuaducto, coma en |a calibrazion dz los medidores da afecto doppler.
rlecfromagneticos y por ulirasonido

i, MEDIDORES ELECTROMAGNETICOS: El principic de eslos medidares e hasa &n |a
generacion de una fueza aleciromalrlz por la accen de un campn magnetice sahre una
vana lgulda en moyvimienio.

|. MEDIDDRES PROPORCIOMALES: Fste ips da aparata 5o dwaefia para medir grandes
caudales de agua con perdida de carga minima  La medida del caudal s& hace enun
medidor pequeio en paralelo en la lines aforada calibrada en lal ferna gque registra el
conzumo totab en proporcion @l agua dervada Generalments adoptan la forma
combinada. es dedr, tenan un maddor para caudales peguenns ¥ ura valvlilia di5enada
da al mada gue con las qrandes caudalas funciong 2 medidor proporcional. 52 enpean
an congducgiones destinadas a proleccien contra incandie, 1as cuales requisren un Ty
<on baja perdida de presion.

k. MEDIDORES MECANICOS: Aquellos en los que el dispositive de medida as accionardo
diradamante por al ampuje hideodinarmco {energia de preaen & engrigia de valoodad)
del agqua
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. MEDIDSR DE YELDCIDAD: Tipg de medidor tanstiluida pol un elements pimann que
ge pone en manmienta por [a velacidad del agua La senal de salda 44 etta &lameno

Alencldan:
RS @ WHE AR
037 455 DOSE Bl 106 2 3moin o 11 30 e
Bl sarvicioalclicn-cipiadecuesianocsp.gav. Lo k 3]'3' o ﬂrf:"'-" :—"“ .
[N - . . ' b FL I Bl B FLE Y A L
v G G@Fiederuettonna P EFiedacuestonaESF B Ficdecuesiono_ESF | 500000

= Pyl



. Cgdigo

NORMA TECNICA
INTERNA PARA

MACROMEDIDORES DE - ——

AGUA. Pamna 7 de 17

PIEDECUESTANA

pamerio sg trasmite, mecanicaments o por otro medw, a wa disposiive ndicador que
totaliza 2 pasto volumétrico del agua. S &l fluja d& agua hace geniacla con |a periferia
del rator en un sola punto, s&denemma madidar de chome onigo; =1 el Aujo hace contacte
simulldnoamante én vangs punlos slrededor de ta perifera del rotor. so denoming
medor de charro maltiple.

m. MEDIDCR VOLUMETRICD: Tipo de medidor conshluida por camaras de volumen
conocidp y de un mecaniamo accionada por 12 cornente, qracias al cuad estas camaras
se llgnan suceskivamente de agua v despuds se vadian. Contando al nimerg de estas
vldmenes que pasd a lraves dal aparats, el dispositiva indicader falalza gl valumen del
fluide.

n. MEDIDOR WOLTMAN: Dispositivo mecanico que cuenta <on una cochilla o helse
helicoidal, la cual gira arededor da la linda senbal en o canduskd ¢ paso de agua (e
asecoidn crcular) an & medidar. Esta clagificads gome medidor de velogidad

3.2.4, SEGUN EL TIFO DE UNIDAD DE REGISTRO

a. MEDIDQRES DE ESFERA EXTRASECA, SECA O SUPERSECA: Son aguellus en que U
ailo el dsposisive de medida se ancusnbia an conlacto can el @ua Lalrasmisicn v el
registradaor no s& encueniran an canlacls Gan el agua

b, WMEDIDORES DE ESFERA HUMEDA: Son aquellcs gue Lenen todss sus pares en
conlacta con el agua, es decir que adem&2 dei disposilvo de medida tambren estan
sumergidos la trasmisign v al registrador.

¢c. MEDIDORES DE ESFERA SECA: Son agualics que al regqistrador no esta en conlacia
can al agua y las demds pates (d spositivo ge madida @ ransmisicn se encueniran en
conlacta con el agua

d. WMEDIDORES DE ESFERA SEMIHUMEDA: Son aquellas en los cuales gl registradaor
as1d inmerso en un licuide coma glicerina para megrar su lubicaodén v eyitar
vibracionas a salos d2 losindicadores . en una unidad sellada. con lo cual el registrador
de ponsumn esia fuera del algance d2l pgus que pasa a8 traves del medidor. El
dispositiva de madida v |3 franamisidn 52 encuentran an conmlacte con <l agua.

e. UNIDAD DE REGISTRO; Digpositivo que muestra el conzumo del agua, canuns undad
de medida. U

328 SEGUN LAPOSICION DE LA ACOMETIDA EN DONDE SE VAN & INSTALAR

a. MEDIDORES HORIZONMTALES: Aguellos cuva orecimidn de reforencia o clase
melrplégica solo 58 obtiere 3 son instalados de 12l forna gque 30 o langitudinal ¥ 12
wkeria correspondients queda en posicidn harizamal.

b, MEDIDORES VERTICALES: Agquellos cuya clase matroldgica =& obtiene o & mantiete
5i son instalades de tal forma que su gje longitudingl y |a tuberla correspondiente gqueda
&n pogigion verlical

4, AEBREVIATURAS

a. MD
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5. NORMATIVIDAD LEGAL P2aRA LA DEFINICION DE LOS TIRO DE MEDIDORES A
UTILLZAR EN LOS GRANDES COMSUMIDORES

¥  Resglucion Comisldén da Regulaciin de Agua Potable y Saneamients Basice - CRA
942 de abril 29 de 2021,

Definicignes:

Gran Consumidor ne residencial del Servicio de Acusducto. Es 1odn aouel usuarns:
a sugcnplor que durBnte s2is (6) mases continuos sipore gn consuma los mil §1.000)
metrcs cicos mensuales. Faia los efectos del aticuls 17 del Cecretp 302 de 2000, 25
grar sensumsdor nd residenscial del samvigio de acueducio.

Mota: El attfzule 17 dal Decmato 3332 de 2000 fue medificado par 2l articule § del Decrets
229 dg 2002 y compilado &n &l aticulg 2.3.1 323 14, del Decreto 1077 de 2015,

iResoluciin CRA 151 de 2007 art. 1.2.1 1) (Modificado por Resolucicn CRA 271 de
2003 arl. 1).

Gran Consumidor no rasldenclal dal Satviclo de Alcantanllada. Para I0s slfectos del
articulo 17 del Decreto 302 de 2000, sard gran cansumidor del seracia de alzanl&ntliadoe
&1 SUSCHptor que se consene comp 13l en 8l servicio de acueducto

Tambacn S& consiterard gran consumidor, 21 gsuano con fuentes propiss de agua fales
CLNa Rza% paa extracsion de aguas suberraneas o gabasiecimiento prome de aguas
supeficEles o proveidas por un lercero. cuando por aforo del sumingtro de estas
entes 52 phtengar valores que parritirlan considerarlo gran concurmdor  de
acyeducta Zinembargo, siel ussano o considera patinante, podra solcitar al afora de
sus verimentos v con base en esa rasultado, se determinard el nivel real de 2eles v tu
INClUSIGN 0 No coma gran consumidar del servicie de alcanianllada

En consecuencia, sera gran consumicer del servicig de alosntarilladg odo usoario gue
wierla a la red achociantos (S00) o mas metraa cubicos mMensy ales

Mota: Elartizaln 17 dal Degrete 3032 de 2000 fue medificado por el articule § del Dacreto
229 de 2002 v compilado en el atlculo 2.2.1.3.2.3.14. dal Decreta 1077 de 2015

{Reselucian CRA 151 de 20017 art, 1.2.1 1} (Meodificado per Regolucign TRA 271 de
2003 =d 1)

RESCLUCION 943 OE 2021 - TITULO 3. - MIVEL DE CONSLUMO PARA GRANDES
CONSUMIDORES VINCULADGE AL SERVICIO PUBLICO DOMICILIARIO DE
ACLEDUCTO YD DE ALCANTARILLADG FARA LDS EFECTOS DEL DECRETD
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ARTICULO 2531 MEDIDORES FPARA GRANDES CONSUMIDORES NO
RESIDENCIALES DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO CON CONSUMO SURPERIQOR A
DIEEMIL METROS CUBICOS MENSLUALES. Estos usuanos dal sarvican de acuedycto
dabsn ingtalar par 10 menas un madidar cor un sror admisible no mayor al uno por
ciento [1%) del eaudal en todao el rango de congumo. Fara ser considarado cama tal sa
reguiers sugarar las diez mil metros albices de cansumo mansual durante sais meses
consecutivos

PARACGRAFD Los peuanos considarades en aste aticulo cyuanco asilp COMYENQAN SO
la® personas prostadoras, irmplementarsn gl sistema de telematria para i3 ransmsion
de fomEUIGE.

(Rasolorade TR 151 de 2001, ant 2.2.1.1).

ARTICUL G 2532 MEDIDORES PARA GRANDES CONSUMIDORES NO
RESIDENCIALES DEL SERWICID DE ACUEDUCTO CON CONSUMOS ENTRE MiL

¥ HEZ ML METROS CUBICOS MENSUALES. Estos usuanios oel serwos da

acueducta deben instalar par o menos un medider con un rarge de ernor admilsibla na )
mayar al conee por ciento [$%)] entre el cawdal minima y el caudal de transicidn y dal dos W
por cierte (2%} entre el caudal de transacidn v ¢l caudal de sobrecarga.

tRasrlucidn CRA 1531 de 2091, 2d 2.2.1.2)

ARTICULG 2533 GRANDES CONSUMIDORES NO RESIDENCIALES Siv
MEDICION. Los usuarnios del senicio de acueducts qJ& consuman grandes valdmanes
de agua ¥ no tengan medicikin deberan alorar su coasumo y 51 come asuliado de esla
oueden ser considerados grandes consurmidoras, cebaran anparmsanlar en un plazo ao
mEyar a seig (8] mesas &l po de medicldn gue la perssna prasiadora determing an
concordancia con & presente itula,

Loz aforos se realizaran pol media plamalnee a por medidor partalil olrasanicn de
caudai duranmie 48 horas.

Resrlucitn CRA 151 da 249071, 2 2.2.1.3)

ARTICULG 2.5.3.4. CALBRACION DE MEDIDORES. a5 personas prestadoras del

servitia pubhica damiciliario d2 acueducto, 2n gjercic o de o dispuesio en el arlicu o 1435 .
de la Lay 142 de 134, efeciuaran directameante o a través de terceros. ublizands U
Aabaoratorigs debidamente  azreditados por 12 entidad nasienal de  zereditacian

compelents para el efecte, &l contral metroldgice del equips da medida, sonla lreceencia

y CpOfumdad necesanas, sequn las paniculandadas da su sistema v en los casos Jue

estapezea la normatividad vigenta.

tResolucidn CRA 157 de 2MHH, art. 2.2.1.4] imodihcadsa por [a Resalygion CRA 162 de
2001, arf 3 ymodificadeo por la Fesolucdn CHA 457 de 2002, at. 2}

ARTICULD 2.5.3.5 NUEVDS GRANDES CONSUMIOORES. Tada nusva ysuario que
solicite comexidn al sercia de dcupduste v pusda ser conzideradg aar Iz Fersong
prestadora da Senacios Pableot come gran sonsumidor en [ps 1érmings del presents
titula, debara implemantar el iga de medigidn que le comesponda,

iResolugion CRA 181 de 2001, arl. 2.2.1.5).

Foka: El Cecrato 2302 de 2000 fue compilade en 12 Subseccidn 2.5 1.3.2 5 del Decrelo
1077 oa 2015,
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6. DESCRIPCION MACROMEDIDORES DE AGUA POTABLE FRIA CON DIAMETROS
HOMINALES IGUALES O MAYORES A DN4D {1 '457)
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6.1. ESPECIFICACIONES TECHICAS

Es ur conjunto de requisitcs v normas de abligatend cumplmenta por parta dal Fabnicanta o
Provesdor del usuane wo cuseriptor v <2 encuentran eslipuladas demtrg de esta numeral,
incluyando sualguigr reglamentacidn que se menciones y coalguisr infarmaciin adiconal qua s
Sahie b,

La Fiedecusstana de Servicics Fiblicos E 5 P 2n sus acometidas 42 granges Gonsumiccras
residenciales ¥ no residenciales solo instatard macromedidores de agua paiable fria que
curmplan con las esperificaciones tacnicas desceitag €n 02 siguientes lemsy gue daigual fema
curmplan con s demas reguistos establesidos an al presenta docurenio.

6.1.1. MACROMEDIDORES PARA GBRANDES CONSUMIDORES CON DOTACION DE
AGUA ENTRE MIL {1.000) ¥ DIEZ MIL {10.000} m* MENSUALES.

En la Tabla M* 1 ¥ Taba N® 2 s¢ capecilican las caractonsticas técnicas del tipe de

macromedicer & instalac a predins que ¢ ancuentren dentio de esbe rango

Tahla N° 1. Especifizacionss técnicas del macromedudor exigide perla PES E.Z P

Tapwa [ecarica [wochman

Macaniza Wahinah
KA rdkgs -

O mm

Gheerg ks
L mn
R 6L =a .'.-u-p-:_m:r
R 110V = o supericr
[ 15 1271

LAEE, 16 (bar)

Teansm|aign

Lewngetid |50 bnctas)
ARango medicicon &y ben H
| Lango medicicn (@43 en W
g Y
Mz xima Fregsin ddmisl e
Clase dp Tempgratyura
I.:.‘-;E de Semaibllioad ded Flujo
Mrldad da Medldn
Anidad oe Regising Bl - hamada

l Cantidad de F!niui!u: T Zamca (6l para m*
N Caparidad MaKima de Esala | T
Divigidrt Mirirna oa Excals I:I-IIIE L o irbjir

RI1ES 1] a supeice R0 H a sugarigy

R W o sLparicr
11" h

RAGO W 2 saparar
101 mYh -
MFA 16 |bary

TEQ

LIC 00

Th

ubAa

'_IJ

||

Exlera £aca

Siela (7] para m®
4999, 795 m*
D5 L e megr

|5 @le | T raram?
i B 95 m!
481 amejce

Desde DMAD {1 47 hasta DNBD {37,

Tabla N* 2. Eepacficacianas tbeoicas del macremedidor exigide por la PDE ESP

Welirmen Wetallirkas

Transmisidn

Lnngi!ud [sin bnidas]
Ranga madician (&G ] =1 H
Ran{e madeelan (g ] an 'y

RS0 H 0 eLpencr
R0 W sl
TEImAh
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Slapa de Tamparalura tar
Claga e Senslpllidad dW Flwge (|00
Unidad do Modiridn m?

fi|Unidad de Registro Eslarg saCa Eslera saca

Candidad de Rshabas S'mgl'?:l param? Smra (M param' NSieta Y param’
SapacHiad Mexling oo Egcala 9.93C 3599 17 3.959.293 m’ J 2958 L3t m!
Divizetin Minimo de Excala 0.5 L o major SL&TaOr 5L o nwagor

._ T I

Dimsde ORICD (47 hasta C200 (B,
T Para el caso del OM40 & lehagitud es s racares.

FPara la aprabacidn £ matalagidn de Ins macromedidores suministrados por log proveedores wo
utLarnios, La Piedgcuestana de Servicios Pablicos E.S.P, revisard I documentacton presentada
¥ una yez esle conforme a 1o eslablecida en ecta norma se procedens 3 dar respuesta para su
ulelizacidr.

D& igual lonma tedes os macromedidpnas daban tenar el Cetificada de Aprebagidin de Modeala
MIC v sus mspacificamanas debén ser congordantes pon esta narma

6.1.2, MACROMEDIDORES PARA GRANDES CONSUMIDORES CON DOTACION DE
AGLA SUPERIDR & LOS DIEZ MIL (100003 m! MENSUALES,

En la Tabla MN* 3 54 especiican lag carazterislizas teonizas del fipo de macromedidor @ inskalar
a pradios que 68 gncuenfren dentrg de este rangg,

Takla N° 3, Eapecrficaciongs lécnicas 42l macromed dor ulirasdnico axigido porla PDEE S P.

DE3CRIPEIDN

Tipo
!Lnn-_gi{ud fain bridas)

| Lillrgsaninm i LIKBEAmCa
240 mm

F5IC Ha

Fata mT
HESIG H 2

Rarga rnedicid [N, | e H 2. 1pitear wnper o Neuperen
[, *I5mYh B3 MMt =250 rh u
Cradg oo Protapclon 2 IPSE EX 251 z |P5E
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Fara los magromedidorgs ultrasdnices mayeres de DN200 se mantendran [as cspecificacionas
tecnizas 42 la Table M7 3 exceptuands gl dem de la longilud vy 21 Qb 10s cuales sa regirdn seq0-
las especifizaciones del proveedor.

Fara tedos los didmetros de macromedidorss vltrasdnces S ©ncrdn el cuanla [as siguienias
caracterisbcas genesales.

v Alimentacion: Balaria interna v'a extarnae.
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«  Wida Gtll de la baterla yio oxlarna: rminima dlaz (10} afos.

«  Almacenamlento de datos: Equipade con datalogger inlermno. {datos de Beturs
diaria, evenlos v alamas, deteccidn de manpdaoonas, detecsidn da aira en la
Wwhbetia, delecaidn magnétca, Auja inverss y doteccidn de sabre Mo, Sy micnma
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nocturma. alatma de consuma garn, &c. el aimacenamisntn debe zer de 120 dias
datads par hora y evanlos).

Fara [3 aprabacian e inslalacdn de os macremadidares suminisrados por os provgedores e
usuanas, La Prdacuasiana de Sanicins Firblicos E.5 P revisars 1a documentiacdn presentads

W una vez egta confarme & 1o estahlacdo 8n asta norma s& procaderd 3 dar respuasta parg su
utlizacidn.

§.2.CERTIFICADO DE CALIBRACICON DEL MACROMEDIDOR Y/ PROTOCOLC DE
CALIBRACION DE FABRICA,

Todes o5 macromedidonas hasta G100 (47) suministrados por los proveederes yio usuarios
daherzn fraer su respectivo cartificada de calibrazian emitide por un labpratong acreditade ante
lz QNAG en la Moma NTC-ISOAET 17025 “REQUIZITS GENERALES DE COMPETENCIA
DE LABORATORMNIS DE ENSAYD Y CALIBRACION" y io fecha de emizien de dicho
cenificado no dabs sar typerior & trea (3) meses.

FPaia |3t rracromedidores superores a CNOD (4" =e aceplard el “PROTOCOLS CE
CALIBRACION DE FABRICA' miatras lot laboratoriat agreditadas ante @ OMAC an el pais
Ioz intluwen dentro de =0 alsance de acreditagion.

Todos o8 usuancs yio sustriptores deberan entregar oz mecfemadidores en 1as instalacipnes
dela Piedecucslana de Sarvidics Publicps E S P gonel fin de que 95 mismas 3san verficados
para daranlizar que sumplen con o establecido en esta noma, en la norma NTC-150 4064 2016
¥ QUE 3@ sU vez 523 la empresa la que realice su instalacién.

6.3 CONDICIONES GENERALES EN TODOS LOS MACROMEDIDORES
6.3.1, CONDICICNES AMBIENTALES PARA L& INSTALAGION DEL MACROMEDIDOR

Tudos les macromedidores dehen ser adaptddos para agua potable fria. los mismo 52 van @
inslalados 2n cajes seradas en donde |la temperatura ambienle podea variar entre "2y 40 70,
la Humedad Relativa estara entre 40 % hasta 26 %, habra palvo. tersa ¢ exstirdn condicicnes
de humedad exlremas v la presencla de adgantes canasivos,

6.3.2. CALIDAD OE LOS MATERI&LES

La Fiedecueslana de Servicips PLHicos F 3 F. dandg cymplimienio a o estabecido &n la
MNomma NTE-IE0 4064-1:2016 numeral “6, REQUISITOS TECNICDS — 6.1. Materisfes y
coasfruccion de los medideores de agua" solicitara a los proveedores gque todes Ios
cHmnentes y materales que hacen parte del meadidor daben ser de alta calidad En so
fabricacidr ¥ ensamble se deban cumplir con pracadimienias establesidos que certfiguen la
buena cahdad del oreducto.

Da squal forma para garaniezar o cdads anteripmente 4 Piedecuaztana de Sarvicrss 20blhicos
E.5.F. salciard & lodos 103 proveedgres y comeroializadores de macromedidores cumply can
I eenalado gn la Noma NTO-1E0 4064-1: 2016 entre atras 1o siguiente:

8, Tados lgs matgriges v componentes del macromedidor deben ser nuevos v deben
cumplir con la “NTCIS0 406412076 - Numearaf €.1.1. Los medidores de agpa se
doebean fabricar con matarfales con fx resisrencia y durablidad adscuadas para &f
propbslio pava of cual Ba van 8 usar™.

b, “NTC-1530 408472096 - Numerel £.1.2, Los medidores de agua e deban fabricar
con matarlales gus no se vean afactadus adversamenie por lag varfeciones en fa
termperatura del agug, en el intervalo de g termperatura de trabajo”,
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¢. Lo3 macremedidores deban ser aptos para trabajar cor agua pHabla “NFC-50 J084-
1:2016 - Mumaral 6.1.3. Todas fas paries de un medigor de agoua en contecto comr
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& RQiIA Qirgd fuye 3 travis de & deben estar fabricadas con materiaies que se
CONGICAN conveRciSnaliients SOmMD A0 HGXiCOoS, MO coniaminanies o inoHes
bioiégleameante. Se debe prestar ziencion & los reglamontos nacfonales'.

d, Taodos los componenies dal nracromadidor que estén an contacty con gl agua deber
cumplir con la "NTC-IS0 4064-1. 2076 - Numera! 6.1, 4 B medidor de agua complels
debe estar fabricade con materiales que sean regizlentes g Ia corresién interma y
exicrna ¢ qua esién protegidos con un yratamienio superficial adecuade”. Por
ningun motivo o5 materiales util zedes puaden alterar la calidad o condicones del agua
potable.

€. El macromedidcr di nefguna manera padran ingidir perjudicialmente en la salud
hurmana y daban garanlizar ‘a pregervagion y mantenimiente de las condicaonas
ambrenlalas.

f.  El macremedidor deoe lener &l cartificado de sonformudad samitaria o de os productos
vigente de acuerdo a la “Resolucion Mumerc 0511 det 4 de agesie de 2047 oal
Mirfsteric oe Vivierda Ciuded y Terrforio™ descite en el nureran 5.5
CoRTIFICARD DE CONMFORMIDAD SAMITARIA de esta norma. Si el cenificadn as
expedrda por un orgamnisme de acreditacien exfrangere debe yenir con su respeclva
traduccidn autanticada

. Dmeben compli con las caragteristicas tecnica3 gensrales y espacificas saliciladas en )
1otalidad.

h. Las macromedidores no deben Ener mingun wpo de aboelladura v ng deben ser
repintados.

i. Las bridas complicdn con ns astandaras da 150, AMNS o TN

J.  Snlos macromadidores san pintadas debe enlenoerse que la pnora aplicada & los
rmacianadidomes es simplemanie por identificacién de 103 MiSMos ¥ Na par prok2eodgn
antictirasva, pues 05 cuerpos del macromedidor v &1 pates axlarnas han de ser
[zbncades completaments J2 materiates resstanles a la corettn y aspeoficados parg
trabajar con agua patable

K. Los atabados exteincs deben garantizar iz sequridad de [as personas. Ne =e sceptaran
racromedidoras con anstas gue puedan afectar 1a integridad y 12 salud de quien o
inslale.

6.3.3. PRE-EQLEFAMIENTO FARA LECTURA REMOTA

Le Fiedecuesiang de Jenvicics: Pablicos ES P, requisre para sus procesos que lodos |bs
macromedidores instalados an sus redes vandgan pre-equipados para lectura remeota.

8.34. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CAMPOS MAGNETICDS

Los macromaddonas dobardn eclar ocotadas d2 un gisiema o dispositive do Blindajs magnatico
de rnanera qua les prolala efectivamentz ¥ no afecte su funcionamiento metrokigiae idisminuys
su Fange de Medicith coarda el equipp este sxpuasty a3 un campe magndiss mdocido
(airadedar o en comacto eon launidad de registra) Este aplica de igual marera paca al sislema
de pre-eguipalmiomlo.

Dache slsterna de profecsitn debe cer fabricada en un matenial regisienle o 2 oxidacwen v
oorrosian. debide 2 que 25tos agpectos producen al rempimients del par magnetico

€.2.48. DISPOSITIVO INDICADOR

Mk reiGn:
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La Fiedecuastana de Servicios Fublicos E.S. P, exdqird al proveedar dar curmplimisnlo con 19
Mommg NTC- 152 40541 2016 “Dasda of numeral 6.7. ISPOSITIVO INDICADDR — numeral
«§.7.2.2 Tipo 2= Dispositivo digital "

6.3.6.1. Raguisilos generalas

a. Funcign: El dispositivo indicador de un medder de agua dabe proporcicndl Lna
indic:acion visual de facik lectura, sonfiabla v st ambgiadad del voleman rdicado. Un
medidor combinade pueda lasar dos dispostivas de indigegion, |a suma de lgs cuales
suministra el velurren ndicada.

El dispositiva indicador dabe inclur medigs visuales para 1a pruaoay la calibracidn.

El dispositive wndizador pogde incluir elemertps adicipneles para ei ensaya y '8
calibracein moediants alras reelodos, perejemple, |3 prugba y |3 calibracion agtgmalicos.

b. Unldad da meadiclon, simbeolg y su ubicacion: El velumen indicads de agua s=2 debe
axpiesar en metres cuhices. El simbos m? debe aparecer sobre el dial o
inmedigiaments advacente a la panlalla numerada.

Silos reglamenios nacionales de un pais reguigren ¢ permiten unigedes da meadicion

por lugra dal 5 atema 51, estas unidades de medision 52 deben considerar ageptables

para las ndicaciones en ese pais En el somercio intemacional, se deben usar los

;quivalen’res aficialments pactades entre estas unidades de medicion v las de! sistema
l.

c. intervalo de Indlcacidn: El dispomitiva indicador Jeba poder ragisiar & walumen
indicado n metros cableos sin pasar a traves de eng

d. Godiflcacidn de color para los dispositivos indicadores
v Elcolor hagra se debe usar para indrear s matras cabicos y SUS muthplos
v Elcolor mjo sa dete usar para indicarn s submaiipes de un metro cibico.

Eslos colores se deben aplicar a punterog, indices, numercs, rugdas, disces. dialas o
wvertanlaz.

Ze pueden Lsar otrog medios para andicar & metro cdbico, sus muliples y submulliplot
en un medidor de agua, siempre gue no exista ambiguedad al dilgrenciar antre la
indicacion primaria v 13 visealizacidn alkema. por gjempla. los submalhplos para
vErfcacior ¥ Bnsayo.

& 152 Tipos da dhspositlvo indlcadar

Se debe vzar g| Tipg 2 - Dispositvoe digital

Para disposilives electrdnicos:
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L} Se perniten pandallas permanenies o no permanertes pa@a las no permansne el
volumen debe poder 52 yisuglizado en cualgquier momento duranie wn minmo de 110G
segundas,

s el madidor debe proporcionar |3 verficacen visogl de 1a tolalidad 9= la pantalla. la coab

debe
kener |a siguiente secuencia
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1% para la visualizacidn de tipo de sizte segmentes. tados loe elemantos (par gjemplo
Un BRsayn de "nshos”)

2} paca o5 blancos de tipe d2 siete segimentas, lodes a3 slamentos (un ensayo do
"Blancas;

4y Para :a visualizooén grahca, un ensayo gquivslents para demncstra: ques las falias
en |a visudtizacion no pueden resultar en |a inteprelacdn equivesada de algurn
digita,

Cada poagso de es1a secusnaia debe durar al menos 1 3.

£ 4.CERTIFICADG DE APROBACION DE MODELS

La Piedecuestana de Servicios Publcos CSP. exigra 8 todes los proveedoras |a
AFROBACION PROPIA OE MODELD cmilide por un organismoe & instituto de matrologia
fsconecido y competente para expedir la respectiva certficacian En todo caso el cenificadn de
aprabacicn fe modela deberd sar propio del macromedidor que se presenla y can sy vigencia i
actuahzada. W

La aprebacidn de modelo sera con el prolgcolo de 18 noma 201432/UE de a Cirecliva de
Inzrrumentos de Medida MID v debera certificarse Ios mikdufos B2 (nspeccion cel Kpa) + O
izarantfa o0& la cakdad de la produccién) Mo se admitiran par nirgun miskve, macromed idoas
QuUE NO posean aprobacien 42 madelo propia o vigenta del macromedidor que presenta & gua
su cartificasion presente cualgJisr tipo de amblgiedad.

En 2l cerificade de aprobacidn del sislerna de calidad hladula D) dabe indicar fas dabricas
cubigrtas por dicho anexo. L3 Piedecueslana de Senicios Poblcos ESF, nn acepta
mazromedidores gue havan sido ansamblaces a fabricados en sitios difarenles alos registrados
er. dicha anexo.

El certificado de2 aprobacion de mopdefo deberd ser enlregade an tu wlioma onginal
adiciznalmente traducido al Idama esparial (5i esta én olro diorat v su traducoiin deberd ser
realzacd par un raductar oficial v apnsiillaca.

&.5.CERTIFICADO DE CONFORMIDAD SANITARIA © DE PRODUCTD

El rracramedider debe fener el canificado da caniermidad sanitaria o cg of productos de
acusddo a la "Rasolucion Nomere 0301 dal 4 de agousio de 27 del Minister's de Vieiarda,
Cindad p Termitorio™ DQicho cerficado debord ser expadido de acuerdo ol Artfeuls 3 de 1z
Rescfueidn §° 0507 de 20H T

ARTICULD 3. Certifisada de Conformidad de fos producios con los requisilos
teCmicos, onjato de (3 reselucitn. Para demaostrar el compl raenio da 1o dispuasto
en la presente rate'udion. las personas prestaderas de s sérecios publicos,
constrecieres Y urbanizadares exigiran el Certficade de Confarmidad d2 los
“roductos sefalaccs en 2l adicula 27 de |5 preserts resducitn: 4 los fabricantes,
importadoras,  pravaedoras, comeroalizadores de tobod v acoesorios
constucteres o nstaladores de ductes. cuando estos 2C orsamblen &n silip

Cwche Cedificada, deberd ser expodido par un arganismo de cerificacén de
praducio acreditado de aouerde con o dispuasio enlos Mumeralas 1 y 2 del Articula
2.2.1.7.9.2 "Procedinueco para iy evelvacebn de ls conformidad de prodfpctos del
Decretn 1583 de 2015, compilade en 2 Decrelo 1074 de 2015, ¢ 1a na-ma cue 1o
modifigue, adisene o sushituya.

i
L
o=
o
&
o
[T ]
t2
B
o
T
@
=
15

=

E
o
<
T
z

Al ram:
— “iprmo
03T 455 05K Ext. 109 e
-E.Er".ri|:il'_'u'_‘l.l:|i&l‘lle@picdgcl_,l:s'gnu{:sp,gn-.'_ca A0 snw by M pw

b Efcderocsiono fEFiadeciestanabSP @ Fedecunstana ESP | ST Beee S

N E




NORMA TECNICA | ™
INTERNA PARA
- MACROMEDIDORES DE | - i
PlED‘ EEUESTAHA AGUA. Pamna 16 da 17 :

Decrato 1074 da maya 26 de 2015 - Sgccion 9 - Procedimisnios de Evaluacion
de La Conformidad.

ARTICULD 2.2.1.7.9.2. Procedimiento para 12 avaluacion de ja conformigad de
producies. Canfome 8 o sefalads an el Aeogrds eobre Obstasulos Taonigos al
Comarzio de la Organizacion Mundial del Comercig, previamente 8 su
camercializacion, g produclsras nagionalse, asi como log imporadores de
productos sUjelos a reglamantos tecnigps deberdn obtemer el corrogpondicnte
cerificado de conformidad. Diche cerificade de conformidad cerd valde en
Colema, sigrmpre y gusncs & oblenga dbilizande una da laz siguisntes
allarnalivac:

1. Que sea expedide por un arganisme de cediizacion acreditade ante el crganisme
naciansl de acreditacion v que &l glgange de la acreditacicn incluya ¢l producto v el
raglaments teonica. '

2 Que swa axpadido por un crganisma de cetilicacion extranjera. acrediteda par
un argansme de gcreditacicn reconocida en el marce de 'os eguerdos de
reconacimento multilateral de los qua haga pare 2 Chrogenisme Nagional de
foreditagion de Colombds, siempre v cuande el pais emisor acepte los senificados
colarmbianes pera preductos nacionalas.

El certficada da confarmidad sanitaria o de Produsto sn &l cual se refacione e modelc del

macromadicdar debe astar vigente a la fecha de e preseniacicn de la oferds v no tener una
anligiedad mayar Jde tres (3) alasz.

Si al Cerlificadn de Conformidad Sanliaria o de Producle es expedido por un organisma de
aureditacion extrznjero deberd e antrenado en su idioma ghginal v adicionalments traducido
al idioma espaficl (5 estd en ofre alioma) v su traduccion debers ser reglizada por un fraductor
eficia | y aposiillaca.

La Piedecuestana de Senicips Piblicos E.5.7. 5& resemnard af dargscha an 2l sasn da aaakussr
process de adquisicign. compra o sominishio par pade de Ios suscriptores. usuanos o
consirugtoras de temar un macromadldar alealoriaments y realizar lag pruebas descritas en
dicha rasnlucin

6.6.ACEFTACION DEL MACROMEDIDOR

El ano de fabncasian de'kos macromedicones sumimetrades par los proveedores. usoanios o
susciiplores debe carresponder gl ado wvigenle v dabia vanit ragistrade en gl npmern de senal.

La calizrarian dg log macromedderes dobe complic con g numers! 5.2, CERTIFICADO DE
CALMBRACION DEL MACROMEDIDOR YA} PROTOCOLO DE CALIBRACION DE
FABRICA" de esta norma.

Fara los macromedidees fabricados bafe [os requisitos establecidas en la noma NTC-ES0
40654-1: 2016, el rmacramedider de agua deba astar disehads y fabricads de mangra gue sus
BIM0IRE {08 INdicasion) Ao excedar: |08 &MMorcs mamas parmilidas {EMP) tajo condigiones de
Jparacdn nominales,

El macromedidar de ggua 3¢ debe denominar bion sea sen tlase da preasidn 1 g class de
pracisian 2 y el fabrcante del masromedidor debe especifoar |8 clase de praciginn.

El error maximng pemtda {EMP) para la claze de precision 1 y 2 de medidores nueyas, se
encuentran establecides an la noma NTC-I50 $064-1-2006 numerates 4.2.2 v 4.2.3 v oe
describen @ continyacicn

8. Medidares de agua con slase dea preclsidn 4
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El EMF para la zona de caudzl superior (Q; 5 0 < Qa) 8 08 1 1 % para lempearaturas
desde 0,1 °C hasta 30 °C, v de +2 %% para tamperaturas supeniores g 30 °C.

El EMP pa‘a |3 zana ue cadal inkeripr 10, = 0 = Op) 25 de £ 3 % independiniements
del inlervalo da temperatyra

k. Medidores de agua con claze de precizidn 2

El EMF para [3 zond de caudal superiar (O: = 2 Q) es da L2 %, para tamperafuras
desde 0,1 °C hasla 30 °C, v da £2 % para temperaturas supenargs 3 30 "C.

El ENF para [ zona de caucal inferior (G 2 3 < 35k es de £5 % independemamente
del ranga ce emperatura.

Los emores maximas permitdes ce un macsromedider de agua misnlras estan &0 Sarvics
(medidor wsads) deben ser el doble de les errorss R2xMos permitides descnilns &0 s
numergles 422 y4 2.3 de larocnma NTC-1E0 4064-1: 20718 [Anaxa ClL

£.7.GARANTIA DE FUNCIONAMIENTS

Los usuanns que adquigran krs macromedidores 21 |a Piedecuestana de Senvicios Poblices
E.5.F. seles garantizara 2l correste funcionamiente par un periodc squal & la garaniia otorgada
pol &l provesdor de estos bienss. &l cual en 1odo caso no serd nfenas a8 un (11 af0.

El macromadidor que 263 suminizrads por al Suscriplor, asuana o consructor su garant:a
debara sar surminisliada por quien le vandia el mecidor v la Piedesueslana de Seracios Pablicos
E.9.P., nd tane rasponsabilidad alguna an coanto a la garanlla de funconaruet o dal mismo.

Los meddores que fueron suministrades porla POS F S P v que sean devueltos por garantia
seran reamplarados por el prevesdar por madidaras nuevas, egio feniendn en cuenta que la
Fiedecuestara de Serviciog Pablicogs ES P Al atender la raclamamcn por pane del suserptor
le ingtala un med dor nueya

La praseie koma Tecaica Inlarna para Macromadidoras de agua poelabla, s expide en u
Fiedeouesta Hamander a los verviséns (25 diae del mas de juhes de Z0E3

FiRAA IDE FLANTION AR
FOMORTA LA HO

COMTRATIETA (MIE | FIRMEA OE FLINCMINARIC I COWTRATIATA | FIRMA DEL RIRFCTOR @ IFFE CE SFICINA
& TECHICA AUE SOPIRTA LA, HOAMA TECHIC S, DE LA EMPOESA MEQECURSTANG OF
SEMWICIOS PUBLILLS.
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