Cddigo: GC-DCO.NTI.02-320

=t NORMA TECNICA
. INTERNA PARA MACRO
Piedecuestana | 1 e e AGUA

Version: 1.0

Pagina 0 de 18

NORMA TECNICA INTERNA PARA MACRO MEDIDORES
DE AGUA.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS PARA
LOS MACRO MEDIDORES DE AGUA POTABLE FRIA A
INSTALAR A LOS USUARIOS DE GRANDES CONSUMOS
EN EL MUNICIPIO DE PIEDECUESTA — SANTANDER.

La Piedecuestana de Servicios Publicos Domiciliarios, por medio del presente
documento define las especificaciones técnicas de los Macro medidores para los
usuarios con grandes consumos residenciales y no residenciales de acuerdo a la
Resolucién Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico - CRA
943 de abril 29 de 2021 “Por la cual se compila la regulacién general de los servicios
publicos de acueducto, alcantarillado y aseo, y se derogan unas disposiciones”.

Estas especificaciones técnicas estan basada y ajustada en las normas nacionales
e internacionales (NTC—-ISO 4064:2016 y la Norma MID) y a los requerimientos
internos de la Piedecuestana de Servicios Publicos, los cuales por normatividad
deben ser acogidos por todos sus usuarios.

EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS PUBLICOS
DOMICILIARIOS DE PIEDECUESTA E.S.P.
PIEDECUESTANA DE SERVICIOS PUBLICOS.
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1. OBJETIVO.

Establecer los requisitos y especificaciones técnicas que deben cumplir los medidores para
agua potable a instalar en el municipio de Piedecuesta, Santander.

2. ALCANCE

Especificaciones técnicas para Macro medidores de agua potable fria con didmetros nominales
iguales o mayores a DN40 (1 ¥2").

Los Macro medidores que no cumplan con las especificaciones técnicas descritas en el presente
documento, no seran tenidos en cuenta por la Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P., para
participar en cualquier proceso de adquisicion o compray a su vez el modelo del macro medidor
no sera autorizado para los suscriptores, usuarios o constructoras en su utilizaciéon en las
acometidas e instalaciones que se realicen en los municipios en los cuales preste servicio la
Empresa.

3. DEFINICIONES
3.1.DEFINICIONES GENERALES

Los conceptos aqui descritos estan ajustados a una Norma Técnica nacional y/o internacional,
pero algunos criterios de especificaciones son establecidos por la Empresa Piedecuestana de
Servicios Publicos Domiciliarios E.S.P. los cuales y de acuerdo a la Ley 142 de 1994 son de
estricto cumplimiento.

a. ACEPTACION DE INTERNA DE MODELO: Es la validacion y autorizacion que hace la
Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P., para el uso de un modelo de medidor que
se va a instalar en la acometida de su red. Para que un medidor sea aceptado se deben
cumplir con todas las especificaciones técnicas que se indican en esta clausula, algunos
criterios de especificacion son discrecionales por parte de la Piedecuestana, sin
embargo los requisitos establecidos han sido ajustados a las normas técnicas
internacionales, pero en algunos puntos la Piedecuestana se cierra a alguna exigencia
gracias a la experiencia durante muchos afios de operatividad, a la cual el proveedor
debe adecuarse y acogerse a su estricto cumplimiento.

b. CALIBRACION: Operacién que bajo condiciones especificadas establece, en una
primera etapa, una relacion entre los valores y sus incertidumbres de medidas asociadas
obtenidas a partir de los patrones de medida, y las correspondientes indicaciones con
sus incertidumbres asociadas y, en una segunda etapa, utiliza esta informacién para
establecer una relacion que permita obtener un resultado de medida a partir de una
indicacion.

c. CAUDAL (FLOW RATE). Q:
Q = dV/dt

en donde V es el volumen y t es el tiempo que le toma a este volumen pasar a través
del medidor.

Nota 1 a la entrada: 1SO 4006:1991[4], numeral 4.1.2 prefiere el uso del simbolo qv
para esta cantidad, pero Q se usa en esta norma ya que esta bien establecido en la

industria.
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d. CAUDAL MINIMO. (MINIMAL FLOW RATE). Q:: Caudal méas bajo en el cual ha de
funcionar el medidor dentro de los errores maximos permitidos.

e. CAUDAL DE TRANSICION. (TRANSITIONAL FLOW RATE). Q.: Caudal entre el
permanente y el minimo que divide el intervalo de caudal en dos zonas, la zona superior
y la zona inferior, cada una caracterizada por sus propios errores maximos permitidos.

f. CAUDAL PERMANENTE. (PERMANENT FLOW RATE). Qs: Caudal mas alto en las
condiciones de operacion nominales en las que se ha de operar el medidor dentro de
los errores maximos permitidos.

Nota 1 a la entrada: En esta norma, el caudal se expresa en m%/h.

g. CAUDAL DE SOBRECARGA. (OVERLOAD FLOW RATE). Q4: Caudal mas alto en la
cual se opera el medidor durante un periodo de tiempo corto dentro de los errores
maximos permitidos, al tiempo que se mantiene su desempefio metrolégico cuando este
funciona posteriormente en las condiciones de operacion nominales.

h. CAUDAL DE ENSAYO. (TEST FLOW RATE): Caudal medio durante un ensayo,
calculado a partir de las indicaciones de un dispositivo de referencia calibrado.

i. CONDICIONES DE OPERACION NOMINALES. (RATED OPERATING CONDITION).
CON: Condicién operativa que requiere cumplimiento durante la medicién con el fin de
que el medidor se desempefie tal como se disefio.

[FUENTE: ISO/IEC Guia 99:2007/0OIML V 2-200:2012 (VIM), 4.9, modificado — “requiere

cumplimiento” reemplaza a “que se debe cumplir’; “medidor” reemplaza a “instrumento
de medicion o sistema de medicion”].

Nota 1 a la entrada: Las condiciones de operacion nominales especifican intervalos
para el caudal y para las cantidades influyentes para las cuales se requiere que los
errores (de indicacidn) estén dentro de los errores maximos permitidos.

j. CONEXIONES: Conjunto de piezas tales como racores, tuercas y empagues, o bridas,
empaques Yy tornilleria, que se utilizan para conectar el medidor a la linea de
abastecimiento.

k. DESIGNACION DEL MEDIDOR: Los medidores de agua se designan de acuerdo con
el de caudal permanente Qs en metros cubicos por hora y una relacién entre Qs y el
caudal minimo Q1.

I. DIAMETRO NOMINAL. (NOMINAL DIAMETER). DN: Denominacion alfanumérica del
calibre de los componentes de un sistema de tuberias, que se utiliza con propdsitos de
referencia.

Nota 1 a la entrada: El didmetro nominal se expresa con las letras DN seguidas por un
ndmero entero sin dimension que se relaciona indirectamente con el calibre fisico, en
milimetros, del cilindro o del didmetro interno o del didmetro externo de las conexiones
terminales.
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Nota 2 a la entrada: El nimero que va después de las letras DN no representan un
valor medible y no se deberia utilizar con fines de célculo, excepto cuando asi se
especifique en la norma pertinente.

Nota 3 a la entrada: En las normas que utilizan el sistema de denominacion DN, se
deberia proporcionar alguna relacién entre el DN y las dimensiones del componente,
por ejemplo, DN/DE o DN/DI.

m. DISPOSITIVO INDICADOR (INDICATING DEVICE): Parte del medidor que proporciona
una indicacién que corresponde al volumen de agua que pasa a través del medidor.

Nota 1 a la entrada: Con respecto a la definicion del término “indicador”, véase ISO/IEC
Guia 99:2007/0OIML V 2-200:2012 (VIM), 4.1.

n. ERROR MAXIMO PERMITIDO. (MAXIMUN PEMISSIBLE ERROR). EMP: Valor
extremo del error de medicién con respecto al valor de una cantidad de referencia
conocida, que esta permitido por las especificaciones o los reglamentos para un medidor
determinado.

0. MEDIDOR DE AGUA. (WATER METER): Instrumento destinado a medir
continuamente, memorizar y visualizar el volumen de agua que pasa a través del
transductor de medicion en condiciones de medicion.

Nota 1 a la entrada: Un medidor de agua incluye por lo menos un transductor de
medida, un registrador (que incluya ajustes o dispositivos de correccidn, si estan
presentes) y un dispositivo indicador. Estos tres dispositivos pueden estar separados.

Nota 2 a la entrada: Un medidor de agua puede ser un medidor combinado (véase
3.2.3.a.).

Nota 3 a la entrada: En esta norma, un medidor de agua también se denomina
“medidor”.

p. TEMPERATURA MINIMA ADMISIBLE. (MINIMUN ADMISIBLE TEMPERATURE).
TMA: Minima temperatura del agua que un medidor puede soportar permanentemente,
dentro de sus condiciones de operacion nominales, sin que se deteriore su desempefio
metroldgico.

Nota 1 ala entrada: La TMA es la mas baja de las condiciones de operacién nominales
para la temperatura.

q. MAXIMA TEMPERATURA ADMISIBLE. (MAXIMUN ADMISIBLE TEMPERATURE).
MTA: Maxima temperatura del agua que un medidor puede soportar permanentemente,
dentro de sus condiciones de operacion nominales, sin deterioro en su desempefio
metroldgico.

Nota 1 a la entrada: La MTA es la més alta de las condiciones de operacién nominales
para la temperatura.

r. MAXIMA PRESION ADMISIBLE. (MAXIMUN ADMISIBLE PRESSURE). MPA: Maxima
presion interna que un medidor puede soportar permanentemente, dentro de sus
condiciones de operacion nominales, sin deterioro de su desempeiio metroldgico.
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s. PERDIDA DE PRESION. (PRESSURE LOSS). Ap: Disminucion irrecuperable en la
presion, a un caudal determinado, causado por la presencia del medidor en la tuberia.

t. PRESION DE TRABAJO. (WORKING PRESSURE). Pw: Presion (manométrica)
promedio del agua en la tuberia medida corriente arriba y corriente abajo del medidor.

u. REGISTRADOR. (CALCULATOR): Parte del medidor que transforma las sefiales de
salida provenientes del transductor de medicion y, posiblemente, de los instrumentos de
medicion asociados y, si es apropiado, almacena los resultados en la memoria hasta
que se usen.

Nota 1 a la entrada: Se considera que el engranaje es el registrador en un medidor
mecanico.

Nota 2 a la entrada: El registrador puede tener la capacidad de comunicacién en ambas
vias con dispositivos auxiliares.

v. SENSOR (SENSOR): Elemento de un medidor que se ve afectado directamente por un
fenébmeno, un cuerpo o0 una sustancia que porta una cantidad que se ha de medir.

[FUENTE: ISO/IEC Guia 99:2007/OIML V2-200:2012 (VIM), 3.8, modificado — “medidor”
reemplaza a “sistema de medicion”].

Nota 1 a la entrada: En un medidor de agua, el sensor puede ser un disco, un piston,
una rueda o un elemento de turbina, los electrodos en un medidor electromagnético u
otro elemento. El elemento detecta el caudal o el volumen de agua que pasa a través
del medidor y se denomina “sensor de flujo” 0 “sensor de volumen”.

w. TEMPERATURA DE TRABAJO. (WORKING TEMPERATURE). Tw: Temperatura del
agua en la tuberia medida corriente arriba del medidor.

x. TRANSDUCTOR DE MEDICION. (MEASUREMENT TRANSDUCER): Parte del
medidor que transforma la caudal o el volumen de agua que se va a medir en sefiales
que pasan al registrador e incluye el sensor.

Nota 1 a la entrada: El transductor de medicién puede funcionar autbnomamente o usar
una fuente externa de energia, y puede estar basado en un principio mecanico, eléctrico
o electrénico.

3.2.DEFINICIONES CLASIFICACION DE LOS MEDIDORES

3.2.1. SEGUN EL TIPO DE TRANSMISION

a. TRANSMISION: Sistema utilizado para transferir el movimiento del mecanismo medidor
0 unidad de medicién a la unidad de registro.

b. TRANSMISION MAGNETICA: La transmisién entre la unidad de medicién y el
registrador se logra por atraccion entre dos imanes, uno a cada lado de una lamina que
separa la parte himeda de la parte seca en un medidor.

c. TRANSMISION MECANICA: La transmision entre la unidad de medicion y el registrador
se logra por medio de un engranaje de pifiones.

3.2.2. SEGUN LA TEMPERATURA DEL AGUA CUYO PASO SE REGISTRE:
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a. MEDIDORES PARA AGUA CALIENTE: Medidor utilizado para registrar el paso del
agua con temperaturas hasta de 180°C.

b. MEDIDORES PARA AGUA POTABLE FRIA: Medidor utilizado para registrar el paso
del agua con temperatura hasta de 30°C.

3.2.3. SEGUN EL PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

a. MEDIDOR COMBINADO. (COMBINED METER): Medidor que comprende un medidor
grande, un medidor pequefio y un dispositivo de transicion que, dependiendo de la
magnitud del caudal que pasa a través del medidor, dirige automaticamente el flujo a
través del medidor pequefio, del grande, o de ambos.

Nota 1 a la entrada: La lectura del medidor se obtiene a partir de dos totalizadores
independientes, o0 a partir de un totalizador que suma los valores provenientes de ambos
medidores.

b. MEDIDOR COMPACTO (COMPLETE METER): Medidor cuyo transductor de medicion,
registrador y dispositivo indicador no se pueden separar.

c. MEDIDOR CONJUNTO (JOINT METER): Medidor cuyo transductor de medicion,
registrador y dispositivo indicador se pueden separar.

d. MEDIDOR CONCENTRICO. (CONCENTRIC METER): Tipo de medidor que esta
ajustado dentro de un conducto cerrado por medio de un colector.

Nota 1 a la entrada: Las vias de entrada y salida del medidor y del colector son
coaxiales en la interfaz entre ellos.

e. MEDIDOR DE CONTROL. (METER FOR TWO CONSTANT PARTNERS): Medidor que
estd instalado permanentemente y se utiliza Unicamente para las entregas desde un
proveedor hacia un cliente.

f. MEDIDOR DE CARTUCHO. (CARTRIDGE METER): Tipo de medidor ajustado dentro
de un conducto cerrado por medio de un accesorio intermedio denominado interfaz de
conexion.

Nota 1 a la entrada: Las vias de entrada y salida del medidor y la interfaz de conexion
pueden ser concéntricas 0 axiales, segun se especifica en 1ISO 4064-4.

g. MEDIDOR EN LINEA. (IN-LINE METER): Tipo de medidor que esta ajustado dentro de
un conducto cerrado por medio de las conexiones terminales del medidor que se
suministran.

Nota 1 a la entrada: Las conexiones terminales pueden ser bridadas o roscadas.

h. MEDIDORES DE PRESION DIFERENCIAL: Aquellos en los que el dispositivo de
medida se compone de un elemento estrangulador de la vena liquida (placa de orificio,
tobera, tubo tipo venturi) que ocasiona una pérdida de carga. El principio de medida se
basa en la proporcionalidad entre el caudal y la raiz cuadrada de la pérdida de carga.
Debido a su alta precision, se emplean tanto en la medida de suministros globales a un
sistema de acueducto, como en la calibracion de los medidores de efecto doppler,
electromagnéticos y por ultrasonido.

i. MEDIDORES ELECTROMAGNETICOS: El principio de estos medidores se basa en la
generacion de una fuerza electromotriz por la accién de un campo magnético sobre una
vena liquida en movimiento.
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j. MEDIDORES PROPORCIONALES: Este tipo de aparato se disefia para medir grandes
caudales de agua con pérdida de carga minima. La medida del caudal se hace en un
medidor pequefio en paralelo en la linea aforada, calibrada en tal forma que registra el
consumo total en proporcién al agua derivada. Generalmente adoptan la forma
combinada, es decir, tienen un medidor para caudales pequefios y una valvula disefiada
de tal modo que con los grandes caudales funcione el medidor proporcional. Se emplean
en conducciones destinadas a proteccion contra incendio, las cuales requieren un flujo
con baja pérdida de presion.

k. MEDIDORES MECANICOS: Aquellos en los que el dispositivo de medida es accionado
directamente por el empuje hidrodinamico (energia de presion o energia de velocidad)
del agua.

|. MEDIDOR DE VELOCIDAD: Tipo de medidor constituido por un elemento primario que
se pone en movimiento por la velocidad del agua. La sefial de salida de este elemento
primario se trasmite, mecanicamente o por otro medio, a un dispositivo indicador que
totaliza el gasto volumétrico del agua. Si el flujo de agua hace contacto con la periferia
del rotor en un solo punto, se denomina medidor de chorro Unico; si el flujo hace contacto
simultdneamente en varios puntos alrededor de la periferia del rotor, se denomina
medidor de chorro mdltiple.

m. MEDIDOR VOLUMETRICO: Tipo de medidor constituido por camaras de volumen
conocido y de un mecanismo accionado por la corriente, gracias al cual estas camaras
se llenan sucesivamente de agua y después se vacian. Contando el nimero de estos
volimenes que pasa a través del aparato, el dispositivo indicador totaliza el volumen del
fluido.

n. MEDIDOR WOLTMAN: Dispositivo mecanico que cuenta con una cuchilla o hélice
helicoidal, la cual gira alrededor de la linea central en el conducto o paso de agua (de
seccion circular) en el medidor. Esta clasificado como medidor de velocidad.

3.2.4. SEGUN EL TIPO DE UNIDAD DE REGISTRO

a. MEDIDORES DE ESFERA EXTRASECA, SECA O SUPERSECA: Son aquellos en que
sélo el dispositivo de medida se encuentra en contacto con el agua. La trasmision y el
registrador no se encuentran en contacto con el agua.

b. MEDIDORES DE ESFERA HUMEDA: Son aquellos que tienen todas sus partes en
contacto con el agua, es decir que ademas del dispositivo de medida también estan
sumergidos la trasmision y el registrador.

c. MEDIDORES DE ESFERA SECA: Son aquellos que el registrador no esta en contacto
con el agua y las demas partes (dispositivo de medida y transmision) se encuentran en
contacto con el agua.

d. MEDIDORES DE ESFERA SEMIHUMEDA: Son aquellos en los cuales el registrador
esta inmerso en un liquido como glicerina para mejorar su lubricacion y evitar
vibraciones o0 saltos de los indicadores, en una unidad sellada, con lo cual el registrador
de consumo esta fuera del alcance del agua que pasa a través del medidor. El
dispositivo de medida y la transmisién se encuentran en contacto con el agua.

e. UNIDAD DE REGISTRO: Dispositivo que muestra el consumo del agua, con una unidad
de medida.

3.2.5. SEGUN LA POSICION DE LA ACOMETIDA EN DONDE SE VAN A INSTALAR
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a. MEDIDORES HORIZONTALES: Aquellos cuya precision de referencia o clase
metroldgica solo se obtiene si son instalados de tal forma que su eje longitudinal y la
tuberia correspondiente queda en posicion horizontal.

b. MEDIDORES VERTICALES: Aquellos cuya clase metroldgica se obtiene o se mantiene
si son instalados de tal forma que su eje longitudinal y la tuberia correspondiente queda
en posicion vertical.

4. ABREVIATURAS

a. MID
Directiva sobre Instrumentos de Medicion.

b. ONAC
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia.

c. DN
Diametro Nominal.

d. H
Posicién Horizontal.

e. V
Posicién Vertical.

f. PDS E.S.P.
Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P.

g. OIML
Organizacion Internacional de Metrologia Legal.

5. NORMATIVIDAD LEGAL PARA LA DEFINICION DE LOS TIPO DE MEDIDORES A
UTILIZAR EN LOS GRANDES CONSUMIDORES

v Resolucién Comisién de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico - CRA
943 de abril 29 de 2021.

Definiciones:

Gran Consumidor no residencial del Servicio de Acueducto. Es todo aquel usuario
0 suscriptor que durante seis (6) meses continuos supere en consumo los mil (1.000)
metros cubicos mensuales. Para los efectos del articulo 17 del Decreto 302 de 2000, es
gran consumidor no residencial del servicio de acueducto.

Nota: El articulo 17 del Decreto 302 de 2000 fue modificado por el articulo 6 del Decreto
229 de 2002 y compilado en el articulo 2.3.1.3.2.3.14. del Decreto 1077 de 2015.

(Resolucion CRA 151 de 2001 art. 1.2.1.1). (Modificado por Resolucién CRA 271 de
2003 art. 1).

Gran Consumidor no residencial del Servicio de Alcantarillado. Para los efectos del
articulo 17 del Decreto 302 de 2000, sera gran consumidor del servicio de alcantarillado
el suscriptor que se considere como tal en el servicio de acueducto.
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También se considerara gran consumidor, el usuario con fuentes propias de agua tales
COmo pozos para extraccion de aguas subterrdneas o abastecimiento propio de aguas
superficiales o proveidas por un tercero, cuando por aforo del suministro de estas
fuentes se obtengan valores que permitirian considerarlo gran consumidor de
acueducto. Sin embargo, si el usuario lo considera pertinente, podra solicitar el aforo de
sus vertimientos y, con base en ese resultado, se determinara el nivel real de estos y su
inclusién o no como gran consumidor del servicio de alcantarillado.

En consecuencia, serd gran consumidor del servicio de alcantarillado todo usuario que
vierta a la red ochocientos (800) o0 mas metros clbicos mensuales.

Nota: El articulo 17 del Decreto 302 de 2000 fue modificado por el articulo 6 del Decreto
229 de 2002 y compilado en el articulo 2.3.1.3.2.3.14. del Decreto 1077 de 2015.

(Resolucion CRA 151 de 2001 art. 1.2.1.1). (Modificado por Resolucion CRA 271 de
2003 art. 1).

RESOLUCION 943 DE 2021 - TiTULO 3. - NIVEL DE CONSUMO PARA GRANDES
CONSUMIDORES VINCULADOS AL SERVICIO PUBLICO DOMICILIARIO DE
ACUEDUCTO Y/O DE ALCANTARILLADO PARA LOS EFECTOS DEL DECRETO
302 DE 2000.

ARTICULO 2.5.3.1. MEDIDORES PARA GRANDES CONSUMIDORES NO
RESIDENCIALES DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO CON CONSUMO SUPERIOR A
DIEZ MIL METROS CUBICOS MENSUALES. Estos usuarios del servicio de acueducto
deben instalar por lo menos un medidor con un error admisible no mayor al uno por
ciento (1%) del caudal en todo el rango de consumo. Para ser considerado como tal se
requiere superar los diez mil metros cubicos de consumo mensual durante seis meses
consecutivos.

PARAGRAFO. Los usuarios considerados en este articulo cuando asi lo convengan con
las personas prestadoras, implementaran el sistema de telemetria para la transmision
de consumos.

(Resolucion CRA 151 de 2001, art. 2.2.1.1).

ARTICULO 25.3.2. MEDIDORES PARA GRANDES CONSUMIDORES NO
RESIDENCIALES DEL SERVICIO DE ACUEDUCTO CON CONSUMOS ENTRE MIL
Y DIEZ MIL METROS CUBICOS MENSUALES. Estos usuarios del servicio de
acueducto deben instalar por lo menos un medidor con un rango de error admisible no
mayor al cinco por ciento (5%) entre el caudal minimo y el caudal de transicién y del dos
por ciento (2%) entre el caudal de transicion y el caudal de sobrecarga.

(Resolucién CRA 151 de 2001, art. 2.2.1.2).

ARTICULO 2.5.3.3. GRANDES CONSUMIDORES NO RESIDENCIALES SIN
MEDICION. Los usuarios del servicio de acueducto que consuman grandes volimenes
de agua y no tengan medicién deberan aforar su consumo y si como resultado de este
pueden ser considerados grandes consumidores, deberan implementar en un plazo no
mayor a seis (6) meses el tipo de medicion que la persona prestadora determine en
concordancia con el presente titulo.

Los aforos se realizaran por medio pitométrico o por medidor portéatil ultrasénico de
caudal durante 48 horas.

(Resolucién CRA 151 de 2001, art. 2.2.1.3).
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ARTICULO 2.5.3.4. CALIBRACION DE MEDIDORES. Las personas prestadoras del
servicio publico domiciliario de acueducto, en ejercicio de lo dispuesto en el articulo 145
de la Ley 142 de 1994, efectuaran directamente o a través de terceros, utilizando
laboratorios debidamente acreditados por la entidad nacional de acreditacion
competente para el efecto, el control metrol6gico del equipo de medida, con la frecuencia
y oportunidad necesarias, segun las particularidades de su sistema y en los casos que
establezca la normatividad vigente.

(Resolucién CRA 151 de 2001, art. 2.2.1.4) (modificado por la Resolucién CRA 162 de
2001, art. 3) (modificado por la Resolucién CRA 457 de 2008, art. 2).

ARTICULO 2.5.3.5. NUEVOS GRANDES CONSUMIDORES. Todo nuevo usuario que
solicite conexion al servicio de acueducto y pueda ser considerado por la Persona
prestadora de Servicios Publicos como gran consumidor en los términos del presente
titulo, debera implementar el tipo de medicion que le corresponda.

(Resolucién CRA 151 de 2001, art. 2.2.1.5).

Nota: El Decreto 302 de 2000 fue compilado en la Subseccién 2.3.1.3.2.3 del Decreto
1077 de 2015.

6. DESCRIPCION MACRO MEDIDORES DE AGUA POTABLE FRIA CON DIAMETROS
NOMINALES IGUALES O MAYORES A DN40 (1 ¥2”)

6.1.ESPECIFICACIONES TECNICAS

Es un conjunto de requisitos y normas de obligatorio cumplimiento por parte del Fabricante o
Proveedor del usuario y/o suscriptor y se encuentran estipuladas dentro de este numeral,
incluyendo cualquier reglamentacién que se mencione y cualquier informacion adicional que se
solicite.

La Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P. en sus acometidas de grandes consumidores
residenciales y no residenciales solo instalard Macro medidores de agua potable fria que
cumplan con las especificaciones técnicas descritas en los siguientes items y que de igual forma
cumplan con los demas requisitos establecidos en el presente documento.

6.1.1. MACRO MEDIDORES PARA GRANDES CONSUMIDORES CON DOTACION DE
AGUA ENTRE MIL (1.000) Y DIEZ MIL (10.000) m® MENSUALES.

En la Tabla N° 1 y Tabla N° 2 se especifican las caracteristicas técnicas del tipo de macro
medidor a instalar a predios que se encuentren dentro de este rango.

Tabla N° 1. Especificaciones técnicas del macro medidor exigido por la PDS E.S.P.

DESCRIPCION DN40 DN50 DN8O0

Tipo Mecénica Woltman Woltman
Transmision Chorro Unico Magnética Magnética
Longitud (sin bridas) * 200 mm 200 mm 225 mm
Rango medicién (Qs/Q;) en H R 160 H — o superior R160 H o superior R160 H o superior
Rango medicién (Qs/Q1) en V R 100 V - o superior R100 V o superior R100 V o superior
Qs 16 m¥h 40 m¥h 100 m¥h
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Méaxima Presién Admisible

MPA 16 (bar)

MPA 16 (bar)

MPA 16 (bar)

Clase de Temperatura

Clase de Sensibilidad del Flujo

Unidad de Medicién

Unidad de Registro

Semi - himeda

Esfera seca

Esfera seca

Cantidad de Roletes

Cinco (5) param®

Siete (7) para m®

Siete (7) para m®

Capacidad Maxima de Escala

99.999 m®

9.999.999 m3

9.999.999 m?

Divisién Minimo de Escala

0,05 L o mejor

0,5 L o mejor

Desde DN40 (1 %4”) hasta DN8O (3”).

0,5 L o mejor

Tabla N° 2. Especificaciones técnicas del macro medidor exigido por la PDS E.S.P.

|Transmisién

Longitud (sin bridas) *

250 mm

Rango medicién (Qs/Q1) en H

R160 H o superior

R160 H o superior

R160 H o superior

Rango medicién (Qs/Q;) en V

R100 V o superior

R100 V o superior

R100 V o superior

Qs

160 m%h

250 m*/h

250 m¥h

Méaxima Presién Admisible

MPA 16 (bar)

MPA 16 (bar)

MPA 16 (bar)

Clase de Temperatura

Clase de Sensibilidad del Flujo

Unidad de Medicién

Unidad de Registro

Esfera seca

Esfera seca

Esfera seca

Cantidad de Roletes

Siete (7) para m®

Siete (7) para m®

Siete (7) para m?

Capacidad Maxima de Escala

9.999.999 m®

9.999.999 m*

9.999.999 m®

Divisién Minimo de Escala

0,5 L o mejor

5L o mejor

5L o mejor

Desde DN100 (4”) hasta DN200 (8”).
* Para el caso del DN40 la longitud es sin racores.

Para la aprobacion e instalacion de los Macro medidores suministrados por los proveedores y/o
usuarios, La Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P. revisara la documentacion presentada
y una vez este conforme a lo establecido en esta norma se procedera a dar respuesta para su
utilizacion.

De igual forma todos los Macro medidores deben tener el Certificado de Aprobacién de Modelo
MID y sus especificaciones deben ser concordantes con esta horma.

6.1.2. MACRO MEDIDORES PARA GRANDES CONSUMIDORES CON DOTACION DE
AGUA SUPERIOR A LOS DIEZ MIL (10.000) m®* MENSUALES.

En la Tabla N° 3 se especifican las caracteristicas técnicas del tipo de macro medidor a instalar
a predios que se encuentren dentro de este rango.
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Tabla N° 3. Especificaciones técnicas del macro medidor ultrasonico exigido por la PDS
E.S.P.

DESCRIPCION DN50 DN80 DNlOO DN150 DNZOO

| Ultrasénico | Ultrasénico

R500 H o
superior

=100 m¥h

Grado de Proteccion

Presiéon Nominal

Clase de Temperatura
| Clase de Sensibilidad del Flujo
[[unidad de medicion

9.999.999 m®o [|[9.999.999 m®

Capacidad Maxima de Escala ; ;
superior 0 superior

Para los Macro medidores ultrasénicos mayores de DN200 se mantendran las especificaciones
técnicas de la Tabla N° 3 exceptuando el item de la longitud y el Qs los cuales se regiran seguin
las especificaciones del proveedor.

Para todos los diametros de Macro medidores ultrasonicos se tendran en cuenta las siguientes
caracteristicas generales:

v" Alimentacién: Bateria interna y/o externa.
v' Vida util de la bateria y/o externa: minimo diez (10) afios.

v Almacenamiento de datos: Equipado con datalogger interno. (datos de lectura
diaria, eventos y alarmas, deteccién de manipulaciones, deteccién de aire en la
tuberia, deteccion magnética, flujo inverso y deteccién de sobre flujo, flujo minimo
nocturno, alarma de consumo cero, etc. el almacenamiento debe ser de 120 dias
datos por hora y eventos).

Para la aprobacion e instalacion de los Macro medidores suministrados por los proveedores y/o
usuarios, La Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P. revisara la documentacion presentada
y una vez este conforme a lo establecido en esta norma se procedera a dar respuesta para su
utilizacién.

6.2.CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL MACRO MEDIDOR Y/O PROTOCOLO DE
CALIBRACION DE FABRICA

Todos los Macro medidores hasta DN100 (4”) suministrados por los proveedores y/o usuarios
deberan traer su respectivo certificado de calibracion emitido por un laboratorio acreditado ante
la ONAC en la Norma NTC-ISO/IEC 17025 “REQUISITOS GENERALES DE COMPETENCIA
DE LABORATORIOS DE ENSAYO Y CALIBRACION” y la fecha de emision de dicho
certificado no debe ser superior a tres (3) meses.

Para los Macro medidores superiores a DN100 (4”) se aceptara el “PROTOCOLO DE
CALIBRACION DE FABRICA” mientras los laboratorios acreditados ante la ONAC en el pais
los incluyen dentro de su alcance de acreditacion.

Todos los usuarios y/o suscriptores deberan entregar los Macro medidores en las instalaciones
de la Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P. con el fin de que los mismos sean verificados
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para garantizar que cumplen con lo establecido en esta norma, en la norma NTC-1SO 4064:2016
y que a su vez sea la empresa la que realice su instalacion.

6.3.CONDICIONES GENERALES EN TODOS LOS MACRO MEDIDORES
6.3.1. CONDICIONES AMBIENTALES PARA LA INSTALACION DEL MACRO MEDIDOR

Todos los Macro medidores deben ser adaptados para agua potable fria, los mismo se van a
instalados en cajas cerradas en donde la temperatura ambiente podra variar entre 5°C y 40 °C,
la Humedad Relativa estara entre 40 % hasta 80 %, habra polvo, tierra y existiran condiciones
de humedad extremas y la presencia de agentes corrosivos.

6.3.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES

La Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P. dando cumplimiento a lo establecido en la
Norma NTC-ISO 4064-1:2016 numeral “6. REQUISITOS TECNICOS - 6.1. Materiales y
construccion de los medidores de agua” solicitara a los proveedores que todos los
componentes y materiales que hacen parte del medidor deben ser de alta calidad. En su
fabricacion y ensamble se deben cumplir con procedimientos establecidos que certifiquen la
buena calidad del producto.

De igual forma para garantizar lo citado anteriormente la Piedecuestana de Servicios Publicos
E.S.P. solicitara a todos los proveedores y comercializadores de Macro medidores cumplir con
lo sefialado en la Norma NTC-ISO 4064-1:2016 entre otros lo siguiente:

a. Todos los materiales y componentes del macro medidor deben ser nuevos y deben
cumplir con la “NTC-ISO 4064-1:2016 - Numeral 6.1.1. Los medidores de agua se
deben fabricar con materiales con la resistencia y durabilidad adecuadas para el
proposito para el cual se van a usar”.

b. “NTC-ISO 4064-1:2016 - Numeral 6.1.2. Los medidores de agua se deben fabricar
con materiales que no se vean afectados adversamente por las variaciones en la
temperatura del agua, en el intervalo de la temperatura de trabajo”.

c. Los Macro medidores deben ser aptos para trabajar con agua potable. “NTC-ISO 4064-
1:2016 - Numeral 6.1.3. Todas las partes de un medidor de agua en contacto con
el agua que fluye a través de él deben estar fabricadas con materiales que se
conozcan convencionalmente como no toxicos, no contaminantes e inertes
biol6gicamente. Se debe prestar atencion a los reglamentos nacionales”.

d. Todos los componentes del macro medidor que estén en contacto con el agua deben
cumplir con la “NTC-ISO 4064-1:2016 - Numeral 6.1.4 El medidor de agua completo
debe estar fabricado con materiales que sean resistentes a la corrosion internay
externa o que estén protegidos con un tratamiento superficial adecuado”. Por
ningun motivo los materiales utilizados pueden alterar la calidad o condiciones del agua
potable.

e. Elmacro medidor de ninguna manera podran incidir perjudicialmente en la salud
humana y deben garantizar la preservacion y mantenimiento de las condiciones
ambientales.

f.  El macro medidor debe tener el certificado de conformidad sanitaria o de los productos
vigente de acuerdo a la “Resolucién Numero 0501 del 4 de agosto de 2017 del
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio” descrito en el numeral 5.5.
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD SANITARIA de esta norma. Si el certificado es
expedido por un organismo de acreditacion extranjero debe venir con su respectiva
traduccién autenticada.
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g. Deben cumplir con las caracteristicas técnicas generales y especificas solicitadas en su
totalidad.

h. Los Macro medidores no deben tener ningun tipo de abolladura y no deben ser
repintados.

i. Las bridas cumplirdn con los estandares de ISO, ANSI o DIN.

j.  Si los Macro medidores son pintados debe entenderse que la pintura aplicada a los
Macro medidores es simplemente por identificacion de los mismos y no por proteccion
anticorrosiva, pues los cuerpos del macro medidor y sus partes externas han de ser
fabricados completamente de materiales resistentes a la corrosion y especificados para
trabajar con agua potable.

k. Los acabados externos deben garantizar la seguridad de las personas. No se aceptaran
Macro medidores con aristas que puedan afectar la integridad y la salud de quien lo
instale.

6.3.3. PRE - EQUIPAMIENTO PARA LECTURA REMOTA

La Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P. requiere para sus procesos que todos los Macro
medidores instalados en sus redes vengan pre-equipados para lectura remota.

6.3.4. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CAMPOS MAGNETICOS

Los Macro medidores deberan estar dotados de un sistema o dispositivo de blindaje magnético
de manera que los proteja efectivamente y no afecte su funcionamiento metroldgico ni disminuya
su Rango de Mediciéon cuando el equipo este expuesto a un campo magnético inducido
(alrededor o en contacto con la unidad de registro). Esto aplica de igual manera para el sistema
de pre-equipamiento.

Dicho sistema de proteccion debe ser fabricado en un material resistente a la oxidacion y
corrosion, debido a que estos aspectos producen el rompimiento del par magnético.

6.3.5. DISPOSITIVO INDICADOR

La Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P. exigir4 al proveedor dar cumplimiento con la
Norma NTC-ISO 4064-1:2016 “Desde el numeral 6.7. DISPOSITIVO INDICADOR — numeral
-6.7.2.2. Tipo 2 — Dispositivo digital ”.

6.3.5.1.Requisitos generales

a. Funcidn: El dispositivo indicador de un medidor de agua debe proporcionar una
indicacion visual de facil lectura, confiable y sin ambigledad del volumen indicado. Un
medidor combinado puede tener dos dispositivos de indicacién, la suma de los cuales
suministra el volumen indicado.

El dispositivo indicador debe incluir medios visuales para la prueba y la calibracion.

El dispositivo indicador puede incluir elementos adicionales para el ensayo y la
calibracion mediante otros métodos, por ejemplo, la prueba y la calibracién automaticos.

b. Unidad de medicién, simbolo y su ubicacion: El volumen indicado de agua se debe
expresar en metros cubicos. El simbolo m® debe aparecer sobre el dial o
inmediatamente adyacente a la pantalla numerada.
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Si los reglamentos nacionales de un pais requieren o permiten unidades de medicion
por fuera del sistema Sl, estas unidades de medicion se deben considerar aceptables
para las indicaciones en ese pais. En el comercio internacional, se deben usar los
equivalentes oficialmente pactados entre estas unidades de medicidn y las del sistema
Sl

c. Intervalo de indicacién: El dispositivo indicador debe poder registrar el volumen
indicado en metros cubicos sin pasar a través de cero.

d. Codificacién de color para los dispositivos indicadores
e El color negro se debe usar para indicar los metros cubicos y sus multiplos
e El color rojo se debe usar para indicar los submdltiplos de un metro cubico.

Estos colores se deben aplicar a punteros, indices, niUmeros, ruedas, discos, diales o
ventanillas.

Se pueden usar otros medios para indicar el metro cubico, sus mdltiplos y submultiplos
en un medidor de agua, siempre que no exista ambigledad al diferenciar entre la
indicacion primaria y la visualizacién alterna, por ejemplo, los submdultiplos para
verificacién y ensayo.

6.3.5.2.Tipos de dispositivo indicador

Se debe usar el Tipo 2 - Dispositivo digital

Para dispositivos electronicos:

c) Se permiten pantallas permanentes o no permanentes; para las no permanente el
volumen debe poder ser visualizado en cualquier momento durante un minimo de 10
segundos;

d) el medidor debe proporcionar la verificacion visual de la totalidad de la pantalla, la cual

debe

tener la siguiente secuencia:

1) para la visualizacion de tipo de siete segmentos, todos los elementos (por ejemplo,
un ensayo de "ochos");

2) para los blancos de tipo de siete segmentos, todos los elementos (un ensayo de
"blancos");

3) Para la visualizacion grafica, un ensayo equivalente para demostrar que las fallas
en la visualizacion no pueden resultar en la interpretacion equivocada de algun
digito.

Cada paso de esta secuencia debe durar al menos 1 s.

6.4.CERTIFICADO DE APROBACION DE MODELO

La Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P. exigirda a todos los proveedores la
APROBACION PROPIA DE MODELO emitido por un organismo 0 instituto de metrologia
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reconocido y competente para expedir la respectiva certificacion. En todo caso el certificado de
aprobacién de modelo debera ser propio del macro medidor que se presenta y con su vigencia
actualizada.

La aprobacion de modelo serd con el protocolo de la norma 2014/32/UE de la Directiva de
Instrumentos de Medida MID y debera certificarse los médulos B2 (inspeccién del tipo) + D
(Garantia de la calidad de la produccién). No se admitiran por ningin motivo, Macro medidores
que no posean aprobaciéon de modelo propia y vigente del macro medidor que presenta 6 que
su certificacion presente cualquier tipo de ambigiiedad.

En el certificado de aprobacion del sistema de calidad (Médulo D) debe indicar las fabricas
cubiertas por dicho anexo. La Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P., no acepta Macro
medidores que hayan sido ensamblados o fabricados en sitios diferentes a los registrados en
dicho anexo.

El certificado de aprobacion de modelo debera ser entregado en su idioma original y
adicionalmente traducido al idioma espafiol (si esta en otro idioma), y su traduccion debera ser
realizada por un traductor oficial y apostillada.

6.5.CERTIFICADO DE CONFORMIDAD SANITARIA O DE PRODUCTO

El macro medidor debe tener el certificado de conformidad sanitaria o de los productos de
acuerdo a la “Resolucion Numero 0501 del 4 de agosto de 2017 del Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio”. Dicho certificado debera ser expedido de acuerdo al Articulo 3 de la
Resolucién N° 0501 de 2017:

ARTICULO 3. Certificado de Conformidad de los productos con los requisitos
técnicos, objeto de laresolucién. Para demostrar el cumplimiento de lo dispuesto
en la presente resolucién, las personas prestadoras de los servicios publicos,
constructores y urbanizadores exigiran el Certificado de Conformidad de los
Productos sefalados en el articulo 2° de la presente resolucion a los fabricantes,
importadores, proveedores, comercializadores de tubos y accesorios y
constructores o instaladores de ductos, cuando estos se ensamblen en sitio.

Dicho Certificado, debera ser expedido por un organismo de certificacion de
producto acreditado de acuerdo con lo dispuesto en los Numerales 1y 2 del Articulo
2.2.1.7.9.2 “Procedimiento para la evaluacion de la conformidad de productos” del
Decreto 1595 de 2015, compilado en el Decreto 1074 de 2015, o la norma que lo
modifique, adicione o sustituya.

Decreto 1074 de mayo 26 de 2015 - Seccion 9 - Procedimientos de Evaluacion
de La Conformidad.

ARTICULO 2.2.1.7.9.2. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad de
productos. Conforme a lo sefialado en el Acuerdo sobre Obstaculos Técnicos al
Comercio de la Organizaciéon Mundial del Comercio, previamente a su
comercializacion, los productores nacionales, asi como los importadores de
productos sujetos a reglamentos técnicos deberan obtener el correspondiente
certificado de conformidad. Dicho certificado de conformidad sera valido en
Colombia, siempre y cuando se obtenga utlizando una de las siguientes

alternativas:
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1. Que sea expedido por un organismo de certificacion acreditado ante el organismo
nacional de acreditacion y que el alcance de la acreditacion incluya el producto y el
reglamento técnico.

2. Que sea expedido por un organismo de certificacion extranjero, acreditado por
un organismo de acreditacion reconocido en el marco de los acuerdos de
reconocimiento multilateral de los que haga parte el Organismo Nacional de
Acreditacion de Colombia, siempre y cuando el pais emisor acepte los certificados
colombianos para productos nacionales.

El certificado de conformidad sanitaria o de Producto en el cual se relacione el modelo del macro
medidor debe estar vigente a la fecha de la presentacion de la oferta y no tener una antigliedad
mayor de tres (3) afos.

Si el Certificado de Conformidad Sanitaria o de Producto es expedido por un organismo de
acreditacion extranjero debera ser entregado en su idioma original y adicionalmente traducido
al idioma espaniol (si esta en otro idioma), y su traduccién debera ser realizada por un traductor
oficial y apostillada.

La Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P. se reservard el derecho en el caso de cualquier
proceso de adquisicién, compra o suministro por parte de los suscriptores, usuarios o
constructoras de tomar un macro medidor aleatoriamente y realizar las pruebas descritas en
dicha resolucion.

6.6.ACEPTACION DEL MACRO MEDIDOR

El afio de fabricacion de los Macro medidores suministrados por los proveedores, usuarios y/o
suscriptores debe corresponder al afio vigente y debe venir registrado en el nimero de serial.

La calibracion de los Macro medidores debe cumplir con el numeral “5.2. CERTIFICADO DE
CALIBRACION DEL MACRO MEDIDOR Y/O PROTOCOLO DE CALIBRACION DE
FABRICA” de esta horma.

Para los Macro medidores fabricados bajo los requisitos establecidos en la norma NTC-ISO
4064-1:2016, el macro medidor de agua debe estar disefiado y fabricado de manera que sus
errores (de indicacion) no excedan los errores maximos permitidos (EMP) bajo condiciones de
operacion nominales.

El macro medidor de agua se debe denominar bien sea con clase de precision 1 o clase de
precisién 2 y el fabricante del macro medidor debe especificar la clase de precision.

El error méximo permitido (EMP) para la clase de precision 1 y 2 de medidores nuevos, se
encuentran establecidos en la norma NTC-ISO 4064-1:2016 numerales 4.2.2 y 423 y se
describen a continuacion:

a. Medidores de agua con clase de precision 1

El EMP para la zona de caudal superior (Q2 < Q < Qu) es de + 1 %, para temperaturas
desde 0,1 °C hasta 30 °C, y de +2 % para temperaturas superiores a 30 °C.

El EMP para la zona de caudal inferior (Q1 < Q < Q) es de + 3 % independientemente
del intervalo de temperatura.

b. Medidores de agua con clase de precision 2
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El EMP para la zona de caudal superior (Q2 < Q < Q) es de 2 %, para temperaturas
desde 0,1 °C hasta 30 °C, y de +3 % para temperaturas superiores a 30 °C.

El EMP para la zona de caudal inferior (Q1 < Q < Q) es de 15 % independientemente
del rango de temperatura.

Los errores maximos permitidos de un macro medidor de agua mientras estan en servicio
(medidor usado), deben ser el doble de los errores maximos permitidos descritos en los
numerales 4.2.2 y 4.2.3 de la norma NTC-ISO 4064-1:2016 (Anexo C).

6.7.GARANTIA DE FUNCIONAMIENTO

Los usuarios que adquieran los Macro medidores en la Piedecuestana de Servicios Publicos
E.S.P. se les garantizara el correcto funcionamiento por un periodo igual a la garantia otorgada
por el proveedor de estos bienes, el cual en todo caso no sera inferior a un (1) afio.

El macro medidor que sea suministrado por el suscriptor, usuario 0 constructor su garantia
debera ser suministrada por quien le vendio el medidor y la Piedecuestana de Servicios Publicos
E.S.P., no tiene responsabilidad alguna en cuanto a la garantia de funcionamiento del mismo.

Los medidores que fueron suministrados por la PDS E.S.P. y que sean devueltos por garantia,
seran reemplazados por el proveedor por medidores nuevos, esto teniendo en cuenta que la
Piedecuestana de Servicios Publicos E.S.P. al atender la reclamacion por parte del suscriptor
le instala un medidor nuevo.

La presente Norma Técnica Interna para Macro medidores de agua potable, se expide en
Piedecuesta, Santander a los veintiséis (26) dias del mes de julio de 2023.
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